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Sisällys

Puu – hiili – hiilidioksidi 
Puu rakennusaineena
Metsät 

Puu energiantuotannossa
Metsä: hiilivarasto vai energianlähde?

Ajatuksia metsävarojen käytön ilmasto- ja 
energiakäytön optimoinnista
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Puusolun rakennusaineet, 
keskimäärin:
50 % hiiltä
44 % happea
6 % vetyä
0,2-0,3 % tuhkaa
< 0,1 % typpeä

Kuutiometrissä puuta on 200-250 kg 
hiilihydraatteja jotka on sidottu 
fotosynteesissä ottamalla ilmasta n. 
800 kg hiilidioksidia. Samalla 
tuotetaan happea.

Puu – hiili - hiilidioksidi

Alkuperäiskuva: Panshin & de Zeeuw
(1980)
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Rakennusmateriaalien tuotannon ympäristövaikutukset
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Lähde: Swedish Forest Industries 
Federation (2003)

LCA: Puunkorjuun, prosessoinnin, rakentamisen ja purkamisen yhteydessä 
talteen saatava energiamäärä ylittää puutuotteen elinkaaren aikana 
tarvittavan fossiilisen energian määrän => puurakennuksella on 
negatiivinen netto-CO2-emissio (Gustavsson ym. 2006)
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Rakennusmateriaalien valmistuksen energiankulutus 
suhteessa 50 vuoden lämpöenergiakulutukseen

Länsiluoto 2010
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Puuperäisten polttoaineiden käyttö

Kantojen poltto kivihiilen veroinen päästö?

-100 Mt/a

+70 Mt/a
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Kuusen neulasten ja kantojen hajoaminen, 100 v

Kuusen neulaset, 3 v. 
asti mitattu, 3-15 v. 
ekstrapoloitu

Melin ym. 2009, 
Kuusen kanto, Ruotsi

Palviainen ym. 2010
Kuusen kanto, Suomi

Tarasov ja Birdsey 2001 
Kuusen  paksut juuret
20-40 cm runkopuu, 
Leningrad region
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Metsien hiilivarasto kasvaa nyt 40 Mt/a
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Metsien hiilivarasto kasvanut n. 600 Mt

Puuston hiilivarasto vakioituu 70 vuodessa
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Hakkuut pitävät metsien hiilivaraston stabiilina
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YhteenvetoYhteenveto

Puun käyttö rakentamisessa lienee tehokkain 
tapa vähentää hiilipäästöjä ja luoda 
pitkäaikaisia hiilivarastoja
Metsien käyttöä energianlähteenä voidaan 
lisätä merkittävästi 

Fossiilisten polttoaineiden korvaamien vähentää 
energiantuotannon päästöjä
Metsien hiilivaraston pysyvyys paranee
Metsätalous pystyy rahoittamaan itse myös 
hiilivaraston hoitamisen

Yhteenveto
Pitkän aikavälin metsäenergiaennusteet 
(VMI+MELA –laskelmat)

Energiapuun talteenotolla ei suurta 
kasvuvaikutusta pitkällä aikavälillä

Typen poistuman negatiivinen 
kasvuvaikutus kompensoitavissa

Suuretkaan suhteelliset päästövähennykset 
eivät riitä – on saatava merkittäviä, 
globaaleja päästövähennyksiä aikaan
Tukipohjainen ilmasto- ja energiapolitiikka 
tulossa tiensä päähän



25.8.2011

10

Teesi: 
Ilmastonmuutoksen hillinnän kannalta 
parhaaseen tulokseen päästään, kun 
unohdetaan ilmastonmuutos ja 
keskitytään kilpailukykyisen ja 
resurssitehokkaan 
puuenergiateknologian kehittämiseen

Lippke et al 2011: Life cycle impacts of forest management and wood
utilization on carbon mitigation: knowns and unknowns. Carbon Management 
(2011) 2(3), 303–333


