Siséllys

» Puu — hiili — hiilidioksidi
* Puu rakennusaineena
= Metsat
» Puu energiantuotannossa
» Metsa: hiilivarasto vai energianlahde?

= Ajatuksia metsavarojen kayton ilmasto- ja
energiakayton optimoinnista
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Puu — hiili - hiilidioksidi

Puusolun rakennusaineet,
keskimaarin:

= 50 % hiilta

= 44 % happea

= 6% vetyd

= 0,2-0,3 % tuhkaa

= <0,1% typpea

Soluseindn
kerrokset

Sekundaariseing

%

W

Kuutiometrissa puuta on 200-250 kg
hiilihydraatteja jotka on sidottu
fotosynteesissa ottamalla ilmasta n.
800 kg hiilidioksidia. Samalla . ‘
tuotetaan happea.

Alkuperaiskuva: Panshin & de Zeeuw

Keskilevy

Rakennusmateriaalien tuotannon ymparistovaikutukset

20
18-
16+
14+
12+
B Rakennusmateriaalin
10+ tuotannosta aiheutuvat
CO2-paastot
8- (kg/rakennusnelio metri)
6,
44 Lahde: Swedish Forest Industries
Federation (2003)
2,
0,
Sahatavara Liimapalkki Kierréatetty Betoni Teras
terés ensikaytdssa

LCA: Puunkorjuun, prosessoinnin, rakentamisen ja purkamisen yhteydessa
talteen saatava energiamaara ylittda puutuotteen elinkaaren aikana
tarvittavan fossiilisen energian maaran => puurakennuksella on

negatiivinen netto-CO,-emissio (Gustavsson ym. 2006)
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Rakennusmateriaalien valmistuksen energiankulutus
suhteessa 50 vuoden l&mpdenergiakulutukseen
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Metsahakkeen kayton kehitys
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Puuperaisten polttoaineiden kaytto
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Kuusen neulasten ja kantojen hajoaminen, 100 v
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Metsien hiilivarasto kasvaa nyt 40 Mt/a
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Figure 7.2-1 Enussions (positive sign) and removals (negative sign) in Forest land in 1990-2008 (FF =
Forest land remaming Forest land. LF = Land converted to Forest land). Direct N2O emussion from
fertilization and emissions from biomass burning are included in total removals amount.
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Metsien hiilivarasto kasvanut n. 600 Mt

Mill. m? (Chips); Mill. tonnes CO, eq. (Carbon)

Cumulative use of forest chips and accumulation
of carbon in Finland's forests
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Puuston hiilivarasto vakioituu 70 vuodessa
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Figure 3. Forest-carbon growth rate decreases with age in western Washington. From

US Forest Service — Forest Inventory and Analysis inventory plot data. Forest carbon growth
rates begin to slow before the age of 100 years with little to no growth beyond the age of
100 years.

-Data from US Forest Service Forest Inventory [13].
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Figure 4. Forest plus product-carbon pools and process-energy emissions. In addition to
the forest carbon, harvested products pools are shown based on life cycle inventory data for
the Pacific Northwest along with the total harvesting and manufacturing emissions needed

Formst losses.
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Figure 6. Forest losses in the Baltic Sea Region after Gud)
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Yhteenveto

= Puun kaytto rakentamisessa lienee tehokkain
tapa vahentaa hiilipaastoja ja luoda
pitk&aikaisia hiilivarastoja

» Metsien kayttba energianlahteena voidaan
lisatd merkittavasti

= Fossiilisten polttoaineiden korvaamien vahentaa
energiantuotannon paastoja

= Metsien hiilivaraston pysyvyys paranee

= Metsatalous pystyy rahoittamaan itse myo6s
hiilivaraston hoitamisen
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Yhteenveto

» Pitk&n aikavalin metsdenergiaennusteet
(VMI+MELA —laskelmat)

= Energiapuun talteenotolla ei suurta
kasvuvaikutusta pitkalla aikavalilla

» Typen poistuman negatiivinen
kasvuvaikutus kompensoitavissa
» Suuretkaan suhteelliset paastovahennykset
eivat riitd — on saatava merkittavia,
globaaleja paastbvahennyksia aikaan
» Tukipohjainen ilmasto- ja energiapolitiikka
tulossa tiensé paahan
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Teesi:
liImastonmuutoksen hillinnan kannalta
parhaaseen tulokseen paastaan, kun
unohdetaan ilmastonmuutos ja
keskitytadn kilpailukykyisen ja
resurssitehokkaan
puuenergiateknologian kehittdmiseen
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