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* Automaattinen tunnistejarjestelma, AlS

« Pakollinen, reaaliaikainen, GPS-pohjainen
seurantajarjestelméa laivoille

+ "Laivojen lennonjohto”

¢ Automaattinen paikkapaivitys aluksilta, max.
joka toinen sekunti

e EU:>1.2 mrd viestid/vuosi
e Itdmeri: >260 milj. viestid/vuosi
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Lisaksi tarvitaan...

Tekniset tiedot jokaisesta aluksesta

¢ 44 datakenttad; koneet, potkurit,
paastdvahennysjarjestelmat, mitat jne.

» Koneteho arvioidaan veden
aiheuttamasta vastuksesta
» Aallokko, merivirrat, jadolot...
+ Koneteho — polttoaineen kulutus —
paastot

¢ Jokainen yksittainen alus kasitellaan
erikseen — laivakohtainen
inventaario

* NO,, SO,, CO, CO,, PM
(EC/OC/Ash/hydrated SO,)

» Jalkanen et al., ACP 9 (2009) 9209
» Jalkanen et al., ACPD 11 (2011) 22129
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Esimerkkeja, Turku ja Helsinki, laivojen tuottama NOXx
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Turku, mallinnetut vuosipaastot

¢ Laivojen osuus suurempi SOXx,
PM2.5-péastoista kuin aiemmin

arvioitu
Pagstot (ta) « Liikenteen/péastdjen kasvu
aastot (va (2005/2009)
Turku (2007) NO, | SO, | PMps o
« Tarkastelualueet eivat taysin
identtisia
¢ Laivojen osuus
Voima- ja teollisuuslaitokset | 5393 | 3317 | 405 kokonaispaastoista
« NOx: 17 %
i i . . 0,
Aiempi 1793 | 261 | 64 SOx: 10 %
satamapéaastomallinnus . PM2.5: 15 %

¢ Laivapaastojen maksimi

Uusi mallinnus (2009) 1466 | 391 | 93 kaupungin keskustassa

e Turku, Helsinki: Vaikutukset
(HSY, SNOOP-hanke)

« Kotka/Hamina, Riika, Ventspils,
Klaipeda — BSR Innoship

Maaliikenne 1615 2,7 116

Salmi, Lappi, Rasila, Loven, Hannuniemi:
"Turun seudun paastojen leviamismallitus”, limatieteen laitos, 2009
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Turku, SO, vuosikeskiarvo

Harb

Bl
kilometers

Finnish Metcorological Institute 2010 7 = maximum = 1,6 pg/m* Finnish Meteorological Institute 2010

kilometers

= maximum = 2,5 pg/m*

Laivat merkittévasti suurempi rikin oksidien lahde kuin muu liikenne
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lImanlaatumittaukset, HSY, Katajanokka

Tuntiarvot NO,, SO,, Heindkuu 2009
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Meri I I ike ntee n NOX_paastot NOx by build year, Baltic Sea, Oct 2009
Itamerelld, Tammikuu 2009

19601569 1
Tu T\ 0%

other
10%

1980-1938
15%

Sources of nitrogen inputs to the Baltic Sea

Natural Atmospheric
background deposition directly
7% to the sea
25 %
Trars-
boundary
b a2-12 %
8%
Point
S0UICes
n%

Diffuse
sources
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HELCOM (2009b): Eutrophicationin the Baltic Sea —

B _ an integrated thematic assessment of the effects of nutrient
. cUcNCET N f ! N
W oA mmTEa O 5298 Boacoa 2883¢2 5 enrichment in the Baltic Sea region.
—AaM SN g5 Fal

Baltic Sea Environment Proceedings 115B

Fuel price differences (Rotterdam)

Vaikutukset Itamerella

™ e
IMO MARPOL Annex VI, SO,: ; = £\
+ Globaali S%: 4.5% —3.5% —0.5% de F ‘M“ 5
¢ SECA, S%: 2.4%—1.5%—1.0%—0.1% % §HAJ "\\’\ MA
Arvioitu kustannus, EU: 2.6 - 11 o AW WAL AT
Mrd € 10 A I
0 e A G

Suomi: 500-700 milj.€ (08.08.2011,  ° ——
300 € hintaero, kaikki laivat) W il

Suomi: 125-150 milj. €

(08.08.2011, 300 € hintaero, Tier T vs Ter I %)
suomalaiset laivat) B aus
H 20030
Rikkipesuri vs. rikiton polttoaine g 5en
e Arvioitu hyoty, EU: 15-34 mrd €
(AEA)

b IMO MARPOL Annex VI, NO,
¢« NECA: Arvioitu kustannus, Itameri

60 Milj. €(2020) — 200 Milj. €
(2030)
Lahteet:

. Bosch, Coenen, Fridell, Astrém, Palmer, Holland, AEA report:
"Cost Benefit analysis to supportthe impact assessment
accompanying the revision of Directive 1999/32/EC on the
sulphur contentof certain liquid fuels”, AEA/ED45756/Issue 3

. Kalli, Karvonen, Makkonen; LVM:n julkaisuja, 20/2009:
"Laivapolttoaineiden rikkipitoisuus vuonna 2015: Selvitys IMO:n

uusien maarayksien vaikutuksesta kuljetuskustannuksiin”
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Turku, Helsinki: Laivojen PM-paastot 5-15 %
kokonaiskuormasta

« Laivat merkittava SO,-lahde

Maaliikenteen polttoaineista rikki jo
poistettu

e Paastét suurimmat satama-alueella, ei
sisaantulovaylilla

Suurin vaikutus lahelld kaupunkien
keskustoja

Toimenpiteita vaikutuksien minimoimiseksi

« Sataman siirto, maasahko,
korkealaatuinen/vaihtoehtoinen polttoaine,
paastévahennysjarjestelmat, alykas
logistiikka/optimoitu aikataulutus...

Lainsdéadanto tiukentumassa
* SECA, NECA
* Seuranta tulee lisdédntymaan

¢ Rahtikustannukset nousussa, vaikutus
lopputuotteen hintaan kuitenkin rajallinen
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