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Fate of Anthropogenic CO, Emissions (2000-2009)
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Suomen kasvihuonekaasupaastot
ja hiilinielu v. 1990-2007
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Paastovaikutustarkastelujen
maarittely 1/4

® Metsabioenergian paastovaikutuksia
arvioitaessa huomioitava vaikutukset seka
paastoihin etta hiilinieluun
* llmakehan hiilidioksidim&&ran kehittyminen riippuu seka
paastoista etta nieluista

« Hiilinielut vaikuttavat oleellisesti Suomen hiilitaseeseen
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Paastovaikutustarkastelujen
maarittely 2/4

® Metsabioenergian paastovaikutus saadaan
selville vertaamalla toisiinsa kahta tilannetta:
metsabioenergiaa tuotetaan ja
metsabioenergiaa ei tuoteta

+ Millainen metsien hiilinielu on tai miten metsien
hiilivarastot kehittyvat, kun metsébioenergiaa tuotetaan,
ei vastaa kysymykseen siitd, millaiset paastovaikutukset
metsabioenergian kaytto aiheuttaa

« Hiilivarojen nollakasvu vrt. maapallon hiilitase ilman
hiilinieluja
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lImakehan hiilidioksidipitoisuus ja
IImaston lampeneminen
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IPCC 2001, 2007

Paastovaikutustarkastelujen
maarittely 3/4

® Paastdjen ajoittuminen on oleellinen tunnus
arvioitaessa metsabioenergiaa
ilmastonmuutoksen hillintdkeinona pitkan
ajan paastokehityksen lisaksi
+ Jos pyritddn rajoittamaan ilmastonmuutos siedettaviksi
arvioituihin rajoihin, pa&stokehitys on saatava
poikkeamaan nykyisesta jo l&hivuosina - paastojen
vahentaminen keskimé&érin esim. seuraavan sadan
vuoden aikana ei riita

+ Poliittisia paatoksia ilmastonmuutoksen rajoittamisesta:
YK:n ilmastosopimus, EU:n 202020, Cancunin COP
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Paastovaikutustarkastelujen
maarittely 4/4

® Suomessa on suunniteltu lisattavan
erityisesti metsien ainespuuhakkuissa
syntyvan tdhdepuubiomassan kayttoa
+ Kansalliset linjaukset (TEM 2008, 2010)
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Metsébioenergian
paastovaikutusten tarkastelu

1. Huomioitava vaikutukset seka paastoihin
ettd metsien hiilinieluun

2. Verrattava tapauksia: metsabionergiaa
tuotetaan ja ei tuoteta

3. Huomioitava paastodjen ajoittuminen pitkan
ajan kehityksen lisaksi

4. suomessa tarkasteltu hakkuiden
tahdepuun energiakayttoa
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Hakkuutéhteiden energiakayton
paastovaikutukset

®  Hakkuutéhteiden poltto lis&&
ilmakehan hiilima&raa, koska hiili
vapautuu tahteistd iimaan heti.
Mets&dn jatetyt thteet
varastoisivat hiilta.

" Aluksi paéastot = polton paastot.

B Kayttod jatkettaessa padstot
energiayksikkoa kohti pienenevat,
koska hiiltd vapautuisi lahoavista
hakkuutahteista metsassakin.

" Paastot pienenevét sitd
nopeammin mit& nopeammin
hakkuutahteet lahoaisivat
metséssa.

®  Hakkuutéhteiden lahoamisnopeus

vaikuttaa paastdihin oleellisesti.
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Hakkuutahteiden lahoamisnopeus

B Mittaukset

* Pysyvien koealojen seuranta, eri aikaan lahoamaan
alkaneiden vertailu, karikepussit

® Mittauksiin perustuvat mallit
+ Taysin empiiriset mallit, prosessiymmarrysta
hyodyntévat mallit
® Yasso07-malli*

* Prosessiymmarrysta hyodyntava malli, puumaisen
karikkeen lahoamisen malli ei-puumaisen pohjalle,
kéytetty kaikkia em. mittaustyyppeja, erilaisia
mallivaihtoehtoja vertailtu bayesilaista teoriaa kayttaen

www.environment.fi/syke/yasso, Tuomiym. 2008, 2009, 2011. Ecological Modelling. e S Y K E
Tuomiym. 2011. Environmemntal Modelling and Software.




Hakkuutahteiden jatkuvan
energiakayton paastot

450
400
350
\
300 [ ¢
250
200
150

100

50 Direct wood fuel chain
emission

Total emission (kg CO, eq. MWh™")

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Time since starting the practice of energy production (year)

e S Y KE

Repo ym. 2010, 2011. Global Change Biology Bioenergy.

Suomen metsista energiakayttoon
korjattava puubiomassan méaara
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v. 2000-2008: Metsatilastollinen vuosikirja 2009, v. 2020: TEM 2010




Metsabioenergian kdyton paastot
Suomessa v. 2000-2025
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Liski ym. 2011. Suomen ympéristo.

Metsabioenergian vaikutus Suomen
metsien hiilinieluun v. 2005-2025
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Liski ym. 2011. Suomen ympéristd. Vertailutiedot: Sievanen ym. 2007. Metsétieteen aikakauskirja.




Metsédbioenergian vaikutus Suomen

kasvihuonekaasupéastoihin v. 2020
Suomen kasvihuonekaasupééstot ja Metsdenergian vaikutus

hiilinielu v. 1990-2007 paastoihin ja hiilinieluun
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Liski ym. 2011. Suomen ympéristo.

Lisatietotarpeita metsabionergian

paastovaikutuksista

® Hakkuutéhteiden lahoamisnopeus

+ Lisamittausten kokoaminen, vertailu aiempiin tuloksiin,
mallien luotettavuuden parantaminen lisémittausten avulla

® Hakkuutédhteiden kéayton muut padsto- ja
ilmastovaikutukset

+ Esim. maaperan muokkautuminen, puuston kasvu,
sateilypakote, albedo

® Ainespuun energiakaytto

" Metsabioenergian tuotanto osana muuta
metsataloutta
+ Esim. hiilivajeen korjaaminen
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Johtopaétokset: Metsabioenergia

IImastonmuutoksen hillintakeinona

® Luonteeltaan erilaista kuin fossiiliset polttoaineet
+ Fossilliset poissa kierrosta, biomassa ei

® Téhdepuun péastot aluksi fossiilisten polttoaineiden
luokkaa, pienenevét kayton jatkuessa téhteiden
lahoamisnopeudesta riippuen

® Metsien hiilinielun heikkeneminen vahentaa
iimastohyotyja

® Tieto paastovaikutuksista hyddyllista

+ Esim. padstévaikutusten parantaminen, laskentasaéntojen
muutoksiin varautuminen
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