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Ilmanlaatu Pietarissa
Haasteita, mahdollisuuksia 

vai uhkia?

Katja Lovén
Ilmatieteen laitos

Ilmanlaadun asiantuntijapalvelut

36. Ilmansuojelupäivät 
23-24.8.2011
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• Ilmanlaatuyhteistyö Pietarissa
• Pietari ja sen keskeiset 

ilmanlaatuhaasteet
• Pietarin päästöjen ja ilmanlaadun 

kehittyminen viime vuosina
• Pietarin ilmanlaadun 

seurantajärjestelmät
• Pietarin päästöjen vaikutus Suomen 

Ilmanlaatuun
• ISY:n opintomatka Pietariin

Johdanto

25/08/2011Finnish Meteorological Institute 44

• Projekti 1   2004 – 2006
• Projekti 2   2006 – 2008
• Projekti 3   2008 – 2010
• Projekti 4   2010 – 2012

• Partnerit
• Itämeri-Instituutti (koordinoi) 
• Ilmatieteen laitos (asiantuntija, toteutus)
• Pietarin kaupungin ympäristökomitea

• Hankkeiden rahoittajina 
Ympäristöministeriö ja Pietarin kaupunki

Pietarin ilmanlaadun seurannan parantaminen 
alueellisen yhteistyön avulla

Ilmanlaatuyhteistyö Pietarissa
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Yhteistyöalueet
• Ilmanlaatumittauksien ja analyysien laadun parantaminen, 

laadunvarmistusmenetelmät
Koulutusta
Henkilövaihtoa
Vertailumittauksia
Menetelmäohjeet

• Mallinnustyökalujen ja menetelmien kehittäminen 
Mallivertailut
Menetelmien kehittämissuositukset
Päästötietokantojen oikeellisuus?
Laivaliikenteen päästöt ja niiden mallintaminen

25/08/2011 5

Ilmanlaatuyhteistyö Pietarissa

Yhteistyöalueet
• Ilmanlaadun tausta-asemien online-tiedonvaihto

Tiedon hyödyntäminen mallien kehittämisessä
Kaukokulkeumaepisodien seuranta
Tietoja vaihdetaan kuudelta asemalta

• Ilmanlaatutiedon jakaminen, asukkaiden 
tiedottaminen

Pietarissa Ilmanlaatutiedot eivät automaattisesti 
ole julkisia, erilainen datapolitiikka
Rajallinen määrä Ilmanlaatutietoa tiedotetaan 
asukkaille
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Ilmanlaatuyhteistyö Pietarissa
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http://www.infoeco.ru/index.php?id=53
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Ilmanlaatuasemien mittaustiedot
julkaistaan nettisivuilla 
ilmanlaatuindekseinä, uusimmat 
tiedot 1-2kk vanhoja 

Ilmanlaatuyhteistyö Pietarissa

Pietari
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Pinta-ala  – 1 438 km²
Asukkaita – 4,7 milj.
1,7 milj. rekisteröityä ajoneuvoa
6 satamaa
Sea Port – 30 000 laivakäyntiä vuosittain,

70 milj. tonnia rahtia

Pietarin ilmanlaatu
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Merkittävimmät päästölähteet
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Vuosi
Rekisteröityjä

autoja
(tuhansia)

2008 1 534
2009 1 561
2010 1 764

Päästöt vuonna 2009 (t/a) (NOx) (SO2)

Teollisuus ja energiantuotanto 37 290 (63%) 33 982 (95%)

Laivaliikenne 6 929 (11%) 1 665 (5%)
Liikenne 14 813 (25%) 196 (<1%)
Yht. 59 032 35 843

Pietarin ilmanlaatu

Pietarin ilmanlaadun seurantajärjestelmä
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• 22 kiinteää mittausasemaa
• 2 mittausautoa

Pietarin ilmanlaatu
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NO2 vuosikeskiarvo 
2010 

Pietarin ilmanlaatu
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Year Annual average concentration in fractions of 
maximum permissible level (MPL)

compound NO2 NO CO SO2 10 *

2007 1,3 0,7 0,2 0,4 1,1

2008 0,9 0,5 0,2 0,2 0,7

2009 0,9 0,5 0,2 0,2 0,5

2010 1,0 0,5 0,2 0,2 0,6

MPL – maximum permissible level – korkein sallittu vuosikeskiarvopitoisuus

NO2 – 0.04 mg/m³  - 40 µg/m³ 
SO2 – 0.05 mg/m³  - 50 µg/m³ 
PM10 – 0.06 mg/m³  - 60 µg/m³ 
PM2.5 – 0.035 mg/m³ - 35 µg/m³ 

Hiukkasraja-arvot astuivat voimaan 19 huhtikuuta 2010.

Pietarin ilmanlaatu
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Korkein pitoisuus = 44 µg/m³

Korkein pitoisuus = 18 µg/m³

St. Petersburg City Area
rikkidioksidi(SO2) 

vuosikeskiarvopitoisuus
Kaikki päästölähteet

Laivaliikenteen päästöt

Pietarin ilmanlaatu

Korkein pitoisuus  = 69 µg/m³

St.Petersburg City Area
Typpidioksidi(NO2) 

vuosikeskiarvopitoisuus

Kaikki päästölähteet

Korkein pitoisuus = 44 µg/m³
Laivaliikenteen päästöt

Pietarin ilmanlaatu
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Noin 90 000 asukasta asuu alueella, 
jossa typpidioksidipitoisuudet ovat 
lähellä tai ylittävät vuosiraja-arvotason

NO2 vuosikeskiarvopitoisuus

Pietarin ilmanlaatu

Pietarin päästöjen vaikutus Suomen Ilmanlaatuun
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Vaikutukset ilmanlaatuun Suomessa

• Tutkimustulosten (Vestenius ym. Atmospheric Environment 45 (2011) 3391-
3399) mukaan Vironlahden tausta-asemalla mitatuista 
hiukkasista (PM10) analysoiduista PAHsta voi todeta 
Pietarin päästöjen vaikuttavan ilmanlaatuun Suomessa.

Benzo(a)pyreenipitoisuudet Virolahden tausta-asemalla
2007-2008 oli 0,23 ng/m³, joka on korkeimpia Euroopan
tausta-asemilla mitattuja pitoisuuksia
PAHs korreloivat perinteisten epäpuhtauskomponenttien;
NOx, SO2 and PM2.5 kanssa
Merkittävin lähde PAH:lle oli idän suunta, joka kattaa
Pietarin metropolialueen 160km etäisyydellä ja Narvan
voimalaitokset
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dibenz(ah_ac)anthracene
indeno(123-cd)pyrene
benzo(ghi)perylene
benzo(a)pyrene
benzo(k+b+)fluoranthene
chrycene/triphenylene
benz(a)anthracene
pyrene
fluoranthene
anthracene
phenantrene

Virolahti Total_PAH päivät
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Vaikutukset ilmanlaatuun Suomessa

• Kostamuksen päästöjen vaikutus 
Kuhmon alueella (Hakola ym., 2008)
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Vaikutukset ilmanlaatuun Suomessa
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PAH yhdisteiden ilmapitoisuuksia (vrk keskiarvo)
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25.8.2011Hannele Hakola Kainuun ilmanlaatu seminaari 12.5 2008 19

Korkein pitoisuus mitattiin 10.3 2008 kun ilmamassat tulivat Pietarista
alhaisia pitoisuuksia mitattiin koillisesta ja lännestä 

10.3 2008
18.4 2008
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Yhteenveto
• Pietarin kaupungilla on halua ja kiinnostusta parantaa 

ilmanlaadun seuranatamenetelmien laatua 
kansainvälisellä yhteistyöllä.

• Ilmanlaatuhaasteena teollisuuden päästöt ja kasvavat 
liikennemäärät

• Ilmanlaatuyhteistyö Pietarin ja muiden lähialueiden 
kanssa tärkeää, koska kaukokulkeumalla suuri vaikutus 
ilmanlaatuun ja mm. laivaliikenteen 
päästövähennystoimenpiteet on tehtävä kv-sopimuksilla
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ISY:n opintomatka Pietariin 6-8.10.2011

Alustava ohjelma:
• Tutustuminen Pietarin 

kaupungin 
ilmanlaatuasioihin

• Vierailu mittausasemalla
• Vierailu energiantuotanto-

laitoksessa

Ilmoittautuminen sihteerille:
Kerttu Kotakorpi
sihteeri@isy.fi
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Kiitos!

Katja Lovén
Ilmatieteen laitos,
Ilmanlaadun asiantuntijapalvelut

mobile:    +358 50 919 5456
katja.loven@fmi.fi


