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Esityksen runko:

- Esityksen tavoitteet ja rajaukset

BlOpO Ittoa | nelde ne I 18] kaa rl - Maalaisjarjelld ajateltuna & hieman historia
- Aikatekija...NYT
Margareta Wihersaari - Systeemirajat vaikuttaa tietysti tulokseen - LCAssa unohtuneita
Jyvaskylan yliopisto "prosesseja” ?
www.susbio.jyu.fi - Fossiilisten tuotantoketju — paastdja myds rajojemme ulkopuolella

- Biopolttoaineiden CO,-paastokerroin korkea — sitd ei voida kiistaa?
- Hiilen sidonta vai paasto ensin?

- Pelko (?): Pohjoismaat biomassan avulla hiilivarastoiksi?

- Maapallolla rajallinen pinta-ala — lainaammeko muiden viljelymaat!
- Johtopdatokset
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. Maalaisjarjelld ajateltuna.....
Tav0|t.e . o o . . -biomassan hiili kiertda ilmakehén ja iimakeha
- \{alélsen. hl'c'ernan mIkS.I blopolttcljlalnel.den el!nkaarltarkastelu & biomassan valill3 (kierto suljettu) c,
erityisesti hiilineutraalisuus on niin vaikea asia - huolehdittava, ett3 pysyy
. tasapainossa
Rajaus -
- kasittelen padasiassa kasvihuonekaasupdastéja (KHK) ja
hiilitaseita Fossiilinen hiili ei enda
paady takaisin sinne mista C
on tullut! Kierto ei siis
sulkeudu!
_
Lage. Metia
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Hieman historia..... Mita seuraavaks| ? Tarkasteluissa 1 Polton CO,-ekv- : Tuotantoketjun
) : paastot I energiatarve (diesel) ja siitd
t valitut 1 “Combusion | aiheutuvat KHK-padstot
systeemirajat | :: (varastointi ”prosessina”
20100k Aikatekija & hiilivarastot — ilmastomuutoksen vaikuttavat i ~yj 300 mukana?) !
-luku
torjunnalla kiire! tietysti =~ i
tulokseen.... [ :
2000-luku Fossiilinen input tuotantoketjussa ? " " i
- e I
...voidaanko olettaa 100 % vdhennys kun ,:»/ !
korvataan fossiilisia..? | |
o bl !
1990-1uku Bioenergia = ei KHK-paastoja !
...korvataan fossiiliset...100% paastovahennys! Pictures: VTT
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Jos laskee biopolttoainetuotantoketjun paastot — huomioidaanko myos
ulkomailla syntyneet fossiilisten polttoaineiden paastot?

Huomioidaanko taman lisdksi mihin vapautunut hiili lopulta paatyy (ja milla
seurauksialla?)

g CONUpa

Wihersaari, 1996, 2000
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irajat vaikuttaa mita kaikkea | mukaan?

“Combustion
Mahdollinen
kompensaatiolannoi
keinolar‘n_oﬁ@ia
valmistus

- Starage

1
! B - o e )
| living biomass : : Carbon balances in soil :
! Hiilitasemuutos, | rand ground I
: Vi biomassa Ll Hiilitasemuutos, | X
[ L maapera ! Pietures: VT
_______________ i
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_ Mutta menetetty biomassa ?

Férbrénning

Bioma:
balanser Skogsmarkens kolbalans Kuvat: V'
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LCA:sta “unohtuneita” prosesseja....
Hakkeen lisdantyva varastointitarve

6 kk varastossa - jopa 10-15 % havikki? Lasketaan tase
~10 kg CO,/MJ,, ~ 10 kg CO, eq /MJ,, oletuksilla 10 %
33 kg CO, 1,3 kg CH, havikki ja etts
1% hiilestd
co. CH, polttoaineessa
=>CH,
9kgC lkgC

e gy
SESSIO: MEI"MENERGIAN KESTAVAMT .
| 36. llmansuojelupéivit 23 ,-24.8.2011 .

elinkaari TKT g i, Jy ylan yliopisto  www.susbio jyu.fi

e
SESSIO: MEI%!\ENEM&AN KESTAVA,KA!IT .
| 36. limansuojelupiivit 23 .-24.8.2011 .

Biomassan jalostus Kuivaus
Pelletdinti
Biokaasun tuotanto
Torréfraction

Biorefinery konsepteja

Lopputuotteesta (polttoaineesta) menetetty
biomassa & lisad ulkopuolista energiaa....
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Aikatekija.....NYT i :'rfas!ohesms -
Korvaamalla 1 energiayksikko ~ CO,-pédstokertoimet
metsapolttoainetta l\/.la.aliagsu 55,0 kg/MJ
maakaasulla vihenndmme Kivihiili ) 94,6 kg/MJ
hetkellisesti paastsja/Ml,, Metsépolttoaineet 109,6 kg/MJ BIO
puoleen: 7T .

! 1

\
109,6-550 ..,

1096 0%

Polttoaineet ei teknisesti aina
vaihdettavissa mutta hankalampaa
laskee tiettya hyoty energiayksikkoa
kohti! (esim ajettu km....séhkéauto
taitaa voitaa)

Kuva: VTT
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Biopolttoaineiden CO,-paastckerroin kasvaa kosteuden mukaan...
CO, kg/MJ
160,0
109,6 kg/MJ ”Unohdettuja”
140,0  m— polttoaineita kuten liete
120,0 & kuori?
100,0
80,0
60,0
40,0
20,0
0,0
25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Kosteus % Kuva: VTT
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] SR Jos - padsto NYT ja sitten
. sidonta....
|“‘ Jos asetamme vaatimuksia miten
e 1 1 A nopeasti hiili taytyy sitoutua takaisin

samalle alueelle —esim 10 v — niin

CO, in atm. . -
on vaara, ettd myos
™~ metsdpolttoaineiden kdytosta taytyy
| \\ maksaa CO, - paastomaksuja
Y

Pictures: Zetterberg, IVL 5.2.2010
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AREA 1
. - . - - - Ongelmia tillaisten
;; tarkastelutapojen kanssa —
= missé vaiheessa aloitamme
tarkastelun
AREA 6
e ET BT BT BT - =sidonnalla vai paastolla?
. (k pddistd miinus, sidonta
plussa)
LSRN
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Halutaan Eldva biomassa = kannot = jatetaan

lisata tai e

sailytss metsdan

tiettyyn Onko seuraava vaihe etta
”pooliin” .

sidottu haudataan rungotkin suohon?
biomassa

ihtoehtoinen Iéih

voimme itse valita misséd
hiili on sidottu tietylld alueella — esim. Suomi - kunhan
huolehditaan, ettd tietty médrd pysyy sidottuna?
ClimBus-ajattelua?
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- Ratkaisu: laajennamme
systeemin rajat niin ettd meilla
on eri vaiheessa olevia alueita

sanaagE
8
saagasy
NYSSTS
Banansl

PSS IN

tasaisesti (seka paasto etta
sidonta)= keskimé&arainen sidottu
hiilimaara ei muutu

Yearly uptake

-HYVA...MUTTA MITEN PALION
SALLIMME SYSTEEMIMME
LAAJENEMISTA...?

; maeat]
s l l l l l I - Tassa lahestymistavalla voidaan
20

vaittad turpeen olevan 100%

Yearly release

uusiutuva
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Biomassasta ruoka, rehua, materiaaleja vai energia.....tdssd Keski-Suomen tase....

The production and utilisation of biomass.
Central Finland. 2008, estimate.: . womwmwu

1 ARGUMENTA
4N 32
Liaa Utiisation, Mt G

Growth
Mc

Food 0%
Material 80 % (40%)
13 == Energy 20 % (80%)

Food 2%
Fodder 93,5 %
Material 0 %

0,13 == Energy 2%

Energy 90 %
0,16 =P Material 10 %

eat bog
037 0,3 Mha

Energiaksi 61%, materiaaliksi 38 %, ihmisten ruuaksi vain 1 % Source: BIOCLUS
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Kayttaméatonta maata ei maapallolla kohta
juu rikaan enaa OIe Argumenta 4.5.2011/llvesniemi

Bioenergiatuotannon valtaama alue laajenee?

e of 3 J008
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Kantojen nosto pahentaa
todenndkoisesti tilannetta —
mutta mitd jos kannoista
tehtaisiinkin sellua?

—
e
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Metsatdhde ?

Voidaan i ittaa, ettd myds tah
vihentdd maaperdn hiilitasetta!
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Joitakin johtopaatoksia
-Valittu systeemiraja ja ldhestymistapa avainasemassa tulosten
kannalta

- Saman biomassan eri kdyttotarkoituksia voi muuttaa laskenta-
tapoja ja "hyvaksyttavyytta” — onko se oikein? Riippuu mita
tavoitellaan — ilmastomuutoksen torjuntaako?

- Avainkysymys tulevaisuudessa (?) suuri biomassatuotto/ha niin,
ettd keskimaarin alueelle sidottu hiilimaara pysyy samalla
mahdollisimman korkea?

KIITOS!
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