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− Päästöjen vähentäminen
− Tiukentuvat päästörajoitukset

− Tier 4
− Polttoaineen kulutuksen vähentäminen

− Mahdollinen säästö
− Hybridisoinnin lisähinta, 

takaisinmaksuaika

Liikkuvien työkoneiden hybridisointia 
ohjaavia tekijöitä:



Liikkuvat työkoneet, hankkeet

− Sähköinen energian talteenotto ja uudelleenkäyttö liikkuvissa 
työkoneissa (ENTALT), 2007 - 2010
− LUT Energia, Sähkönkäyttötekniikan laboratorio
− TUT Tehoelektroniikan laitos
− FIMA (Forum for Intelligent Machines ry)

− Tavoitteet:
− energian talteenotto työkoneen toimintojen hukkaan menevästä

energiasta
− koneen liikkeen hallinta sähköisesti talteenoton yhteydessä

− Akateemisia tuloksia (LUT):
− 2 diplomityötä (Tatiana Minav, Paula Immonen)
− 4 konferenssiartikkelia
− 1(2) referoitua lehtiartikkelia
− tulossa: 2 väitöskirjaa, referoituja lehtiartikkeleita
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Liikkuvat työkoneet
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− Hybridijärjestelmien analyysi



Liikkuvat työkoneet

− Tulokset:
− Case: sähköhydraulinen trukki

− Kehitetty menetelmä sähköiseen energian 
talteenottoon trukin haarukan 
laskuliikkeestä. 

− Potentiaalienergiasta saadaan 
parhaimmillaan 69 % regeneroitua sähköksi 
valmiina varastoitavaksi energiavarastoon 
(akku tai superkondensaattori).

− Trukin nosto- ja laskuliikkeen hallinta on 
toteutettu perinteisen venttiiliohjauksen 
(kuristussäätö) sijaan nopeussäädetyllä
sähkömoottorilla / -generaattorilla ja 
molempiin suuntiin pyörivällä
hydraulipumpulla / -moottorilla.

− Saavutettu energiansäästö 43 % verrattuna 
perinteiseen nosto- ja laskuliikkeeseen ilman 
talteenottoa.
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Liikkuvat työkoneet, hankkeet

− Energia- ja elinkaaritehokkaat koneet
FIMECC OY, EFFIMA-ohjelma, 2009-2013

WP1: Matala energiankulutus ja päästöt
− LUT Energia, Sähkönkäyttötekniikan laboratorio
− LUT CEID
− TUT IHA

Visio: vuonna 2020 kotimaiset työkoneet ovat vähäpäästöisiä, 
energiankulutuksen ollessa 50 % pienempi kuin 2008
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Sähköautot: Eva ja ERA

- LUT Energia suunnitteli sähköautojen Eva ja ERA moottorit.
- Koneet rakensi AXCO-Motors
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Sähköautot: Eva
Yhteistyössä: LUT Energia, Valmet Automotive, ym.
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- Takavetoinen
- 2 kpl suoravetosähkömoottoreita

- Max 109 hp, 900 Nm
- Max 120 km/h
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− Direct 4 WD
− 4 kpl suoravetosähkömoottoreita
− 1000 Nm, 3200 Nm max

− Max 200 km/h
− 0-100 km/h 6 s

LUT Energia suunnitteli sähköautojen Eva ja ERA 
moottorit
Sähköautot: ERA
Yhteistyössä: LUT Energia, Metropolia 
Ammattikorkeakoulu, ym.
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