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TERVANPOLTOSTA TIKKUVIINAAN JA KEMIKAALEIKSI 1500-1900

ARy

' | | 1 ‘_ A A
|

! Ao
D & Lk o

| ‘ Rehnstém, Fredrik. Suomen ensimmdinen 1900 luvun alkupuolella Yli-Vakkuri, Yrj6, 1943. Armeijan Typpi Oy:n tehdas Oulussa, 1952. Kiytti
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Tamme. an Let;( un ky : ssla. https.//fi.wikipedia.org/wiki/Frenckellin_p metanolipohjaista sulfiittispriité ammoniakiksi.
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ki_Frenckell.jpg Ldhde: Kari Jokinen, CC BY-SA https://picryl.com/media/typpi-oulu-1950s-
3.0, 9a6ffa
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FOSSIILISTEN NOUSU JA PETROKEMIAN 1900-LUKU
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Petrokemikaaleja sisaltyy 95 prosenttiin
kaikista maailman tuotteista!

Bio- tai e-Metanoli voivat toimia
peruskemikaalina kaikille nykyaan
fossiilisesta kaasusta ja 0Oljysta tuotetuille
petrokemian tuotteille, joko suoraan tai
metanolista olefiineiksi (MTO) ja metanolista
aromaateiksi (MTA) prosessireittien kautta.

Kuvan lahde: Petrochemicals Europe
https://www.petrochemistry.eu/about-petrochemistry/flowchart/
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KESTAVA TULEVAISUUS 2050 -
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BIOPERAISEN HIILIDIOKSIDIN TARVE JA SAATAVUUS

Carbon Embedded in Chemicals and Derived Materials
updated nova scenario for a global net-zero chemical industry in 2050
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available at www.renewable-carbon.eu/graphics
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Kuvan lahde: Kahler, F., Porc, O. and Carus, M. 2023. RCI Carbon Flows Report: Compilation of supply
and demand of fossil and renewable carbon on a global and European level. Editor: Renewable Carbon
Initiative, May 2023. Available at: www.renewable-carbon-initiative.com

»» Globaali CO, tarve fossiilisten
korvaamiseksi noin 1 GtCO,/vuosi
vuonna 2050.

»» Arvioitu globaali bioCO, tarjonta 320-
370 MtCO,/vuosi paaosin sellu- ja
paperiteollisuudesta.!)

»» Suomen bioCO, lahteet (n. 30 MtCO,),
voisivat kattaa noin 5-10 % globaalista
bioCO, tarjonnasta.

1) Maersk Mc:kinnley Moller Center fo Zero Carbon Shipping, 2024.
https://www.zerocarbonshipping.com/publications/global-
availability-of-biogenic-co2-and-implications-for-maritime-
decarbonization
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HIILIDIOKSIDIN TALTEENOTTO
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Hiilidioksidin erotuksen vaatima tyo/kustannus riippuu hiilidioksidipitoisuudesta

» Rikkaita korkean CO, pitoisuuden (40-100 vol%,dry)
lahteita rajallisesti.
* Nykyinen erotuskustannus pistelahteista (10-20 vol%)
~80-150 €.
» llmaerotuksen (DAC) kustannus (0,0004 vol%) ~600-
S 1000 €/t
: - Pistelahteet eivat riitd kattamaan tulevaisuuden CO,
tarvetta, tarvitaan myos suoraa ilmaerotusta

e A

— Tarkoittaa suurempaa kannattavuutta helpommin
hyodynnettaville pistelahteille !

|oueyjes0lg

0 % 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
CO, concentration



JOHTOPAATOKSET

» Kaikelle Suomen bioCO,:lle riittaa markkinoita ja sille
on mahdollista saada kilpailukykyinen hinta!

» Suomen metsateollisuustuotteiden viennin arvo 12 mrd €
(2023).

»» Metanoliksi muutettuna 30 Mt bioCO, vastaa n. 20 Mt
metanolia, markkina-arvo 10-20 mrd € (500 — 1000 €/t).

»» Tuotetun metanolin energiasisalto olisi noin 120 TWh,
joka on noin kolme kertaa Suomen tieliikenteen
energiankulutus (n. 40 TWh/a).

»» Hiilidioksidin hyotykaytolla on mahdollista
moninkertaistaa nykyinen metsasektorin viennin arvo ja
lisaksi lopettaa nykyinen n. 10 mrd €/a fossiilisten tuonti.
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TIKKUVIINAA
VETYBUUSTAUKSELLA

= Metsalla on jatkossakin suuri rooli Suomen taloudessa,
hakkuiden maara asetettava kestavalle tasolle
n. 60 milj.m%/a.

— Biomassan suora kaytto materiaalina ja jatkojalostus
mahdollisimman pitkalle korkean arvon kemikaaleiksi ja
materiaaleiksi.

= Hiilen kierron sulkeminen kierratyksella ja CO,

talteenotolla seka pistelahteista etta suoraan ilmakehasta.

= Uusiutuva sahko ja vety korvaavat suoraan fossiilisia
siella missa mahdollista (tielikenne, lammon tuotanto).

= Kulutuksen kohtuullistaminen, energian saasto, energia-
ja materiaalitehokkuus.

co; \

KUITUPUU CO2

30 milj. m®

JATE (20 milj.m? 1/4 poltto 3/4 kaasutus)

KAASUTUS

15 MtCO:2

7,2MtCO + 0,3 MtH2

SYNTEESIT
7,5 MtCO2 CO+2H,=> CH;OH

CO;+ 3H;=> CH:0H + H:0
1 \ S5hkd RO Vety Metanoli
/ 195 TWh 3,8 MtH: 24,6 Mt
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