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3.4 Muuntaja

Muuntajan rakenne ja toiminta

Rakenna muuntaja kahdesta kdamistd, U-muotoisesta rautasyddmesti ja ieksesta.
Kéaidmid, jonka navat kytketddn vaihtojdnniteldhteeseen, sanotaan ensiokdamiksi.
Ensidpuolen muuttuva virta aiheuttaa muuttuvan magneettikentdn, minka rautasydan
valittia toisiokddmiin. Toisiokd&dmin napojen vilille indusoituu jénnite.

Tutkitaan muuntajan toimintaa.

P9 ¢

Muuntosuhde on toisiokddmin ja ensiokddmin napajannitteiden suhde eli

Uz

Uy
Kootaan muuntaja, jossa ensiokdamissd on 1200 kierrosta ja toisiokddmissd 600 kier-
rosta.

Mitataan yleismittarilla ensio- ja toisiopuolen jénnitteet, kun ensidpuolen jannitettd
muutetaan.

. Muuntosuhde

N> N & Ui [V] U2 [V] &
N, U,

600 1200 3

600 1200 6

600 1200 9

Verrataan kierroslukujen suhdetta jannitteiden suhteeseen ja tehdddn johtopédétokset.

Tutkitaan kierroslukujen vaikutusta toisiopuolen jannitteeseen, kun ensidpuolen janni-

te pidetdén vakiona.

N N N, oVl [e2[v] U,
N, U

1200 1200 9

600 1200 9

300 1200 9

B. Kuormitettu muuntaja

Ensiopuolelle otetaan 1200 kierroksen kéédmi ja toisiokddmiksi 600 kierroksen kdami.

Toisiopuolelle kytketiddn ensin kolme lamppua sarjaan.
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e Mitataan yleismittareilla ensidjinnite, ensidvirta, toisiojénnite ja toisiovirta.

e Lasketaan tehonkulutus P kummallakin puolella, P = UL

e Verrataan laskettua toisiopuolen tehonkulutusta ensiopuolen tehonkulutukseen.
+

I~
©» © |
A ®)

N1 N> Ui [V] [L[A] |[Pi[W] |Ua[V] [L[A] [P [W]
1200|600 9

e Toistetaan mittaus siten, ettd kaksi lamppua on kytketty sarjaan ja sitten vield yhdelld
lampulla.

Ni N, Ui [V] [L[A] [P[W] [U2[V] |L[A] [P [W]

1200 600 9

Ni N, Ui [V] [L[A] [P [W] |U2[V] |R[A] | P2 [W]
1200 | 600 9

e Kytketddn kolme lamppua rinnan ja toistetaan mittaukset

L 4

WKL
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N N> Ui [V] [L[A] [Ai[W] |U2[V] |L[A] | P2 [W]
1200 1600 9

e Kytketdin kaksi lamppua rinnan ja toistetaan mittaus.

Ni N, Ui [V] [L[A] [P [W] |U2[V] |R[A] | P2 [W]
1200|600 9

e Verrataan ensid- ja toisiopuolen tehonkulutuksia keskendén.
e Verrataan tehonkulutuksia eri kytkennoilld keskenéén.
e Mitka seikat vaikuttavat tehonkulutuksiin?
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C. Muuntajan tehohiiviot

e Muuntajan rautahdviot voidaan mitata muuntajan tyhjakéayntikokeella.

e Ensidpuolen kddmi on edelleen 1200 kierrosta ja toisiopuolella on 300 kierrosta.

e Ensidjannitteeksi sdddetddn noin 12 V. Toisiopuolelle kytketddn ainoastaan volttimit-
tari.

e Volttimittarin resistanssi on hyvin suuri ja ndin ollen tehonkulutus hyvin pieni.

e Tyhjiakdynnilld muuntajan tehohdviot ovat ldhes yhtd suuret kuin rautahéviot koska

P, = UL,
e Toisiopuolella ei kulje virtaa eikd néin ollen ole tehonkulutusta.
e Tutkitaan asiaa muutamalla eri jannitteelld.

e Kuparihdvidt voidaan mitata oikosulkukokeella.

e Ensidpuolen kddminé on edelleen 1200 kierrosta ja toisiopuolella on 300 kierrosta.

e Muuntajan toisiopuolelle kytketdén ampeerimittari. Ampeerimittarin resistanssi on
hyvin pieni ja tehonkulutus toisiopuolella suuri.

e Nostetaan varovasti ensidpuolen jannitettd kunnes toisiovirta on 0,27 A:n suuruinen.

e Kuparihdviot ovat nyt vallitsevia, koska virta on suuri.

Rautahdviot aiheutuvat rautasyddmen hystereesi-ilmidsti ja pyorrevirroista. Kddmien joh-
timet aiheuttavat kuparihdviditd, johtimet ja rautasydan kuumenevat. Haviot vaikuttavat
muuntajan hyotysuhteeseen. Hyvan muuntajan hy6tysuhde on jopa 99,5 %, kun johtimet
ovat paksuja ja rautasyddn tehty ohuista levyista.
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