C blrllTiwrsity

." : i . "'o‘
.~ 2 Green Electrification — Kansallisen ekosysteemm"
\\ ¥) vjahtammen temaattisen vetovastuuhankkeen

Ioppusemmaarl

w J X
' M . . N\



Green Electrification — Kansallisen ekosysteemin johtaminen
temaattisen vetovastuuhankkeen loppuseminaari 10.9.2025,
Lappeenrannan Kaupungintalo, Venla

Ohjelma:
13:30-13:40 Tervetuloa & paivan agenda — Eeva Ldhdesmdiki, LUT Yliopisto

13:40-13:50 Lappeenrannan kaupungin tervehdys — Ding Ma, Lappeenrannan kaupungin
Elinvoimajohtaja, projektin ohjausryhmdn pj

13:50-14:10 Suomen asema vihreassa sahkoistymisessa ja vetytaloudessa — Jukka
Ruusunen, teollisuusprofessori, LUT Yliopisto

14:10-14:50 Projektin yhteenveto & tyopakettien tulokset — Eeva Ldhdesmdki, Teemu
Tuomisalo ja Jenna Ruokonen, LUT Yliopisto
o Tieteentekijoiden tiekartta
o Tieteesta kaytantoon
o Vetytalouden ekosysteemi — yhteistyd, disseminaatio ja kansallinen
nakodkulma

14:50-15:05 Rahoittajan puheenvuoro: Vetovastuuhankkeet ja seuraavat askeleet — Riina
Niemi, Pirkanmaan liitto

15:05-15:15 Yhteenveto & paatodssanat — Petteri Laaksonen, tutkimusjohtaja, LUT
Yliopisto

15:15-15:30 Verkostoituminen & kahvitarjoilu

AN P2

‘ LUT . T £ Joay
(¢ University 57 innocities @lﬁfﬁﬁ};ﬂ:ﬂ,@ﬁ T

OULUN
LIDPISTO




Green Electrification — Kansallisen ekosysteemin
johtaminen temaattinen vetovastuuhanke

* \etovastuuhankkeet perustuvat kaupunkien valisiin
ekosysteemisopimuksiin ja kaupunkien karkiosaamiseen

* Hankkeet kokoavat kaupunkien vahvuuksia yhteen

* Tavoitteena: osaamisverkostot, hyvien kaytantojen leviaminen,
kansainvalinen yhteisty0 ja investointien edistaminen

* 2023 kaynnistyi 6 vetovastuuhanketta, joista yksi oli Vihrean
sahkoistymisen kansallinen ekosysteemi hanke.
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Green Electrification — Kansallisen ekosysteemin
johtaminen

Projekti tavoite on vahentaa investointiriskeja ja nopeuttaa
vihrean sahkaoistymisen kehitysta ja siten parantaa Suomen

kilpailukykya

Tieteentekijoiden tiekartta

Tieteesta kaytantoon

Tiedon jakaminen
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Green Electrification — Kansallisen ekosysteemin
johtaminen

Toimintalinja: 1. Innovatiivinen Suomi
Erityistavoite: 1.1 Tutkimus- ja
innovointivalmiuksien ja kehittyneiden
teknologioiden kayttoonoton parantaminen

BUdjEttiZ .Oulu
LUT yliopisto: 582 892 €, @ rashe
Oulunyliopisto: 85 002€ @, iiokola

@ Vaasa sebyts Jogsuu
Toteutusaika: o
LUT 1.1.2023 —30.9.2025 abpeciranie

Oulu 1.1.2023 - 30.6.2025
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Lappeenrannan kaupungin tervehdys — Ding Ma”
” 'La/@p,eenrannan kaupungin Elinvoimajohtaja,
prOJektln ohjausryhman pj
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- Ding Ma
Head of Eoonomlc Development
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ETELA-SAIMAA
Rajakauppa hyytyi, mutta Laplandia-Marketin

Mohamad Darwich ci ole luovuttamassa — Loppu-
kesisti lappeenrantalaisille saattaa tulla jotain

uutta tarjolle

Moharmad Darwich on kokenut vendliisien ostosmatkailun nousan ja
laskun. [1in uskoo aikojen parancvan cnnen pickis.
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* Cross-border trade and Russian tourists played an Etela-Karjalassa venalaisturistien poissaolo
important role in the regional economy before nakw karulla taya

* First hits the COVID-19 pandemia

* Asthe COVID-19 pandemic ended, there were reagﬂ. =
expeCtatlonS that the tourlsm and trade Wlth nelghbor Lipp:-r-n.rmm ‘\1\-IJII']lhiElIiI]:l]:I-J-ill]:lLIIIJ]Il\Enl]i—'lrhlt'l‘-l,l.}l'l
would “normalize” atk: alla tallal

HELSINGIN SANOMA'

: Tama Ukrainan tapailtumista
hopes for the revival of cross-border trade and the return tiedetiin

of Russian tourists

* Russia’s attack on Ukraine in February 2022 shattered

Venajdn hyokkays | Ukrainan viranomaiset ovat vahvistaneet, etta
Venajan joukot ovat saapuneet Kiovaan. Ukrainan presidentti

e Cross-border traffic was COmpletely shut down1.8 Volodymyr Zelenskyi kutsui Putinin neuvottelemaan tilanteesta.

million tourists and 300 million euros disappeared e e 2 S

permaneptly Suomen rajakaupunkien ahdinko: Sota oli
* Public image ratings were also very unflattering viimeinen nirtt - I';"ﬁ‘?:g;gg},me miljoona euroa
L] A neW direction had to be found Eteld-Karjalassa ehdittiin talvella eldtella toiveita paluusta

nermaaliin. Sitten alkoi sota.

a0



Lappeenranta listens and evolves

* We reflected on what we are genuinely
good at, where to focus, and how to
develop our own operations

* Special attention was paid to how we meet
and treat businesses

* Image ratings have improved

* Interest in Lappeenranta has increased -
especially among actors involved in green
transition projects

THE CITY OF LAPPEENRANTA e ol
LAPPEENRANTA
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N% Fe MERUS POWER

JUUR One of Finland's largest energy
peru  storage facilities commissioned in
Lappeenranta - Merus Power's EUR 15
million dellvery completed

[ ENGINEERING
TOMORROW

sal sm;

appeenrannan al Danfoss Editron wva Danfoss € Oy and Lappeenrannan Yritystila
slema t,aEl }'hLID”E mnder-r Oy have signed an agreement under which

A

5:00 EEST | Mer y Press release

e l—ur'rlv\nlll T

A = Polarnode is preparing a significant data ittt
center investment in Lappeenranta - The YhtEISOIItEI
company aims to ground the data center

value chain tighter to Finland —

Business
Lappeenranta REGION

BUSINESS

7.4.2025

Finnish data center project development company
Polarnode Oy and the City of Lappeenranta have
agreed on a cooperation agreement, during which

15.5.2025 | REGIONAL DEVELOPMENT

Economic Survey:
Lappeenranta's Image

simagotutkimuksessa: pohjamudista keskiarvon Has Clearly Improved
% Since Last Year
ank ylaPUOIe]le Lappeenranta's image has significantly
. . improved, climbing 26 positions in a
Lappeenrannan nousu Taloustutkimuksen toteuttamassa imagotut |-
. notable gains in business-friendliness and
on tapahtunut vauhdilla. n

MTV UUTISET

traffic connections.

ella 5€ PO emimn
STT entisestaan.
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VISION

Sustainable success
stories

VALUES

Bravely, together, with
eyes on the future

EAPPEENRANNAN KAUPUNKI
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Suomen asema vihreassa sahk0|stym|sessa IE
b vet"ytaloudessa — Jukka Ruusunen,
teo///suusprofessorl LUT Yliopisto
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SUOMEN ASEMA VIHREASSA
SAHKOISTYMISESSA JA
VETYTALOUDESSA

Vihrean sahkoistymisen temaattisen
vetovastuuhankkeen loppuseminaari,
Lappeenranta 10.9.2025

Jukka Ruusunen, Teollisuusprofessori, LUT




lImastonmuutoksen torjunta -
eroon fossiilisista polttoaineista ja
raaka-aineista

Sahkoistaminen

Sektori-integraatio

_* Euroopan Unioni: Green Deal, Fit
~ for 55, RePowerEU

|+ Suomi: Hiilineutraalisuus 2035

* Teollisuus, Iémmiﬁtys, liikkenne
« Paastoton tuotanto ja sahkoverkot

- Miten tdma kokonaisuus.
toimii?
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Suomi voi tarjota paljon puhdasta ja edullista
sahkoa
- myos tulevaisuudessa

Suomella on maailmanluokan sahkoverkko
— ja se kehittyy



Perustavanlaatuinen muutos sahkon tuotannossa...

/

Sahkon tarjonnan prosentuaalinen . Graph2:  Electricity mix
muutos suhteessa
huippukysyntaan vuosina 2013-
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W Solid fossil fuels ®Naturalgas MOil ™ Nuclear ™ Renewables

(1) The 2022 gross electricity production was 72.2 TWh.
(2.6% of the total EU production).
Source: Eurostat




in EUR/MWh

Energy-Charts.info; Last Update: 01.01.2025, 22:59 MEZ
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TEOLLISUUDEN SAHKOISTAMINEN
— VALMISTAVAN TEOLLISUUDEN MODERNISOINTI

g
University

Fossiiliton terasteollisuus Fossiiliton kemianteollisuus

Lahde SSAB

+ suora sahkoistaminen
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System of systems!

Sahkon
varastointi

W

Teollisuus
Joustava

tuotanto

P

A
I

Vaihteleva
uusiutuva
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Lammitys

Toimitusvarmuus &
huoltovarmuus

Palvelut
asuminen

Data-
keskukset

Sahkoverkot

I ,
2 S

Liikenne

Perusvoima

Ulkomaan-
kauppa

Teras-
teollisuus

Kemian-
teollisuus

T

Wind power

Electricity

EL grid

Renewable Hydrogen

electricity production Hydrogen

Energy and electricity system

Logistics and
storage

Green steel

PEX
technologies

Synthetic chernicals and
value-added products

Heating

Final use
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Green Electrification — Kansallisen ekosysteemin johtaminen

Tieteentekijoiden tiekartta

Tieteesta kaytantoon

Tiedon jakaminen
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Green Electrification — Kansallisen ekosysteemin johtaminen
TP1 Tieteentekijoiden tiekartta

* Tavoite: vahvistaa elinkeinoelaman ja
tutkimuksen yhteistyota seka soveltavan
tutkimuksen hyodyntamista yrityksissa

e Koko Suomen kattava tutkimusaluekartoitus
e Kansallisen tason strateginen
tutkimusaiheaihio

* Tyopaketin kirjallisia tuloksia:
1. Tutkimuskartoitus (artikkeli) — Suomen
Power-to-X tutkimuksen tilasta
2. Kansallisen Strategisen Vetytutkimuksen
(SRA) tarpeet (raportti) — Tutkimusaiheiden
kartoitus, joilla voidaan edistaa Suomalaista
Power-to-X tutkimusta ja kilpailukykya
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Green Electrification — Kansallisen ekosysteemin johtaminen

TP1 Tieteentekijoiden tiekartta — Tutkimuskartoitus

* Tutkimuskartoitus toteutettiin kahdessa vaiheessa:
1. Kyselyhaastattelut 12 kotimaiselle korkeakoululle ja
instituutiolle

e Kartoitettiin infra, laitokset, tutkimusryhmat
e Viitekehyksen tekeminen
* Hakusanat bibliometriseen analyysiin

2. Bibliometrinen analyysi 2017-2023 julkaistuista artikkeleista
* 334 vertaisarvioitua tieteellista artikkelia, joissa vastaava

kirjoittaja Suomalaisesta yliopistosta/tutkimuslaitoksesta

* Tavoitteena tuoda esille kotimaisen Power-to-X talouden
* Tutkimusalueet, -vahvuudet ja -aukot
* Yhteistyo
* Tuloksia hydodynnettiin myds SRA:ssa

* Suomessa on merkittava maara Power-to-X tutkimusta
* Lahes kaikki tutkimuslaitokset mukana
* Merkittava maara kansainvalista yhteistyota
* Lukuisia tutkijoita seka tutkimusryhmia
* 930 eri tutkijaa mukana
* 20 keskeista tutkimusryhmaa
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Table 7. Top research teams in Finnish Power-to-X research.
Research group/dataset Organization Articles Citations AVG/Article
Breyer C. et al. LUT University 48 2535 52.81
Laasonen K. et al. Aalto University 11 529 48.09
Kiviluoma |. et al. VTT 12 455 37.92
Ahola J. et al. LUT University 21 403 19.19
Koiranen T. et al. LUT University 17 200 11.76
Simell P. et al. VIT 5 199 39.80
Lahtonen K. et al. Tampere University 11 184 16.73
Huttula M. et al. University of Oulu 9 143 15.89
Vakkilainen E. et al. LUT University 1 109 991
Lund PD. et al. Aalto University 6 105 17.50
R LUT ool oo o cities (50 PIRKANMAA Bl «
¥ 4 - - i~ uroopan unionin
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Green Electrification — Kansallisen ekosysteemin johtaminen

TP1 Tieteentekijoiden tiekartta — Tutkimuskartoitus

* Suomen tutkimusvahvuudet olivat
* Power-to-X talous -> energiajarjestelmat ja
ymparisto seka kestavyysnakokulmat
* Vedyn tuotanto -> veden alkalielektrolyysi
* Vety ->varastointi
* Vedyntuotannon sivuvirrat -> lampo
* Hiilidioksidin talteenotto -> teollinen
talteenotto
* Hiilidioksidi -> hyodyntaminen
* Power-to-X teknologiat -> Power-to-Liquid =
synteettinen metanoli
e My0bs merkittava maara tutkimusta
* Lainsaadanto
* Materiaalitutkimus -> vedyn tuotanto
* Tutkimusaukkoja kaikilla osa-alueilla!

c Lrerpass et movan nieg sebe |4 3ov3eatt

Suomalaisen . aenen _— 00
Power-to-X svutuotteet —
tutkimuksen [ b
kartoitus - -
2017-2023 tallnenge 8#
M L

s/

nnnnnn

Kategoria A
Tutkimusatuee! |3 prosessit
elyarvoheljussa

Kategoria B

Vetyarvohetjun tuthonusaluaiden tuctleet,

tehnalogat ja menetelmat

Kategoria C
Vetyarvohketjun teanologioiden ja

menetelmien alaluokat ja komponentit

Tuthumuksen tila

. Erittdin vahva

B vahva
Valdintunut
Jonkin verran
Rajsilista

B i olteniaan

Lainsdadanndlliset-, materiaali-

ja turvallisuusnakokulmat
Lanshadants ja politukka
Lansiasante @ (L saamey
PUaadn 13imesatedt (o teat
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o avel

@ 5o low mebanarma
Raaka-ameet j3 matecisalit
@ s rasa dree

@ Rams wne reppunanomans
@ Xreeva

@ Harersstion saraitenssen

Laaty ja turvallissus

Turvalnas
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Green Electrification — Kansallisen ekosysteemin johtaminen

TP1 Tieteentekijoiden tiekartta — Kansallisen Strategisen Vetytutkimuksen tarpeet

» Strategiassa luotiin tiekartta, joka maaritteli konkreettiset toimenpiteet
vetytalouden/Power-to-X tutkimuksen ja kilpailukyvyn edistamiseksi

(‘/'V\‘ 3 \‘ WK —
¥ p/a\
AFJ i .
J \

Renewable o Hydrogen

elactricity Hydrogen ou.miuna

0 {77 Energy and electricity system
ot = 6“@ s.,......‘
mpact

o Vedyn synteettiset lisiarvotuotteet ja hiilidioksidi seka niiden kaytto

e-metanali e-amemoniakki Kestivit
lenbopeiitoainest
1 1 1 1541
Vedyn kiyttd
Wedyn hyadyntaminen Poltiokennat 2 Wadgn Ka
pubilaiden terksten A-1o-power [XIP) mﬁm:euﬂﬂ
| valmistulsessa | swidit i RESOC
Ymparisto ja kestavyys
¥ihrean siirtyman ja Resurssit ja kristtiset Elinkaarianalyysi Teollisuwd ksen seur
welylalouden yropdeis- Faaka-airadl yeiylaloudessa q_t:t-mn._ﬂmn-n hreas s
I tovaikutusten arvioint 1 siirtymissd ja velylaloudessa

o Energian ja vedyn varastointi sek3 siirto

Wit ¥ wara S1BiAL Vedyh puithisiirran
il e

rh.'lill'ﬂ.‘lrl.luw
1 || vaitanehtaihin I

- *  Kyselylomake
Piaak usé * 12 tutkimuslaitokselle
Lopputuloksena

Raportti

*  Webinaari

e Energia ja sahkdjdrjestelma

SahkDn ja erergian Yedyn luotannon Sahkon ja
waraslsinti ja jousts I rrsjen wnerginn kululusen
1 DOy ALAM e | ja ysynndn jousbe
Puhtaan vedyn valmistus
Tehokkaiden ja'ta vaihios- Ebekirobyysi Elekirolyysi
ehigisien elekirolysimane- energiatehokkuuden tuatarnollisten l‘ﬁhtldtﬂ

| riaatien etsiminen parantaminen [alkali ja PEM] || poistamanen lalkals ja PEM)

Markkinat ja yhteiskunta

Suomessa
. » Strategia toteutettiin tiiviissa yhteistydssa 12 suomalaisen yliopiston ja
4 . tutkimuslaitoksen kanssa -> Suomen Vetytutkimusfoorumi
R 72 * Tutkimustarpeet arvioitiin koko Power-to-X arvoketjun kautta

* 23 teollisuuden edustajaa

- | Environmentat b
°

Tulkimustarpeed
jaknutuwai Lyhyen,
keskipitkan ja piikan
aikavklin treaitiemiin.

i-Iweotta [EEH
I-5wasita [T

510 verts (NI

mmnm HIWH}IEU&MH.PIIIIHH
SaLiFantE ja L vihrehssd
|| siirtymassa ja vetytaloudessa muhmbudﬂu
EU-s3antely ja politilkka
Keskeisen EU-sa¥tetyn waikutusarvigindi ja Geopolitiaia ja EU-sianslyketylsen tilanne-
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Green Electrification — Kansallisen ekosysteemin johtaminen

TP1 Tieteentekijoiden tiekartta — Kansallisen Strategisen Vetytutkimuksen tarpeet — Vertailu

teollisuuden ja tutkimuksen nakokulmasta

KANSALLISEN STRATEGISEN
VETYTUTKIMUKSEN TARPEET

- SUOMEN VETYTALOUDEN TUTKIMUSTARPEIDEN VERTAILU
TEOLLISUUDEN JA TUTKIMUKSEN NAKOKULMASTA

Teollisuuden
tutkimuksen

Vedyn arvoketju ja tutkimusalueet tirkeysjarjestyksessa

H > | HYDHOGLUN KLSUARCH
\ | FORUM FINLAND
".._ LAl nr{n 5

Teollisuuden ja tutkimusorganisaati-
oiden nakyma Suomen vetytalouden

Tutkimus-
organisaatioiden

Uusiutuva ssinii omlm A iyt
o %3.6‘ Encrgia- ja sihkb]drjestalms

n Immlnnau.men 1 muu:llmn = ) Ymparistolunen
Vaikutus =

Tutkirmustarpeiden ymmaéartdmiseksi Suomen talouden
nékikulmasta on tarke&s tarkastella myés teollisuuden
tarpeita tutkimukselle. Teollisuuden nakékulmasta
korostuvat kdytannanléheiset ratkaisut, jotka tukevat
vetytalouden nopeaa kaupallistamista ja kilpailukyvyn
vahvistamista. Toisaalta tutkimusorganisaatioiden pai-
nopisteet liittyvat laajernmin kestévyyteen, innovaatioi-
hin ja pitkdn aikavalin vaikutuksiin. Yhdistdmalla nama
nakdkulmat voidaan luoda kattava ja tasapainoinen
kdsitys siitd, millaista tutkimusta tarvitaan tukemaan
seka teknologian kehitysta ettd kansantalouden tavoit-
teita vetytalouden edistdmisessa.

Tutkimustarpeet
jakautuvat lyhyen,

keskipitkdn ja pilkm
aikavilin i

J Sahkin ja energian
kulutuksen- ja kysynnan
jousto

tarpeet B tutkimuksen tarpeista H tarpeet
Vedyn synteettiset - 1 e-metanoli J Kestavat § e-ammoniakki
lisdarvotuotteet o ll;::”m“'"e“
ja hiilidioksidi seka | mIEIm
niiden k&yttﬁ erotusteknologiat
Vedyn kédyttd Vedyn kayttdon 0l Vedyn hyédynta F ia Vedyn kaytts
Liftryva puhtaiden terdsten X-to-power [X2P) meriliikenteessa
infrastruktuuri valmistuksessa syklit ml. RESOC
N Vedyn kayttd mootto-
reissa ja turbiineissa
‘l’mpa'ristﬁ ja _ | Vihredn siirtymén ja Resurssit ja kriittiset Teollisuuden muutosten
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Green Electrification — Kansallisen ekosysteemin johtaminen
TP2 Tieteesta kaytantoon

* Tavoite: Hyodyntaa tutkimustietoa P2X-sovellusten kehittamisessa vihrean
siirtyman tuotannossa, vahentaa riskeja ja edistaa investointeja
e Maarittaa vihrean sahkoistymisen tutkimuksen ja alueiden keihaankarjet
* Arvioida EU-toimenpiteiden vaikutukset Suomen kilpailuetuun ja —kykyyn

* Tavoite: Kehittaa teollisuuden ja rahoituksen tukea strategioille seka
investointi- ja tutkimushankkeille
* Kartoittaa vihrean sahkoistymisen kokonaiskuva ja infrastruktuurivaatimukset
tutkimus- ja testauskeskuksille
* Koota tietoa strategioiden, investointien ja tutkimushankkeiden suunnittelun tueksi
* Laatia taustaselvityksia sijoittajille riskien ja epavarmuuksien vahentamiseksi
yhdistamalla tutkimus- ja markkinatietoa

* Tyopaketin kirjallisia tuloksia
1. Tieteellinen artikkeli Suomen kemianteollisuuden suhtautumisesta vihreaan
sahkoistymiseen
2. Selvitys EU-regulaation ja kansainvalisten strategioiden vaikutuksesta vihrean
sahkdistymisen tuotteiden kysyntaan
Opinnadytetyo EU-regulaation vaikutuksesta sahkdisten polttoaineiden tuotantoon
4. Fast expert team -raportti: Puhtaan energian ja Power-to-X -investoinnit Kaakkois-
Suomeen
5. Raportti: Power-to-x-talouden nakymat suomessa: sijoittajien nakemykset Suomen
kilpailueduista, riskeista ja riskienhallinta

w
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Green Electrification — Kansallisen ekosysteemin johtaminen

TP2 Tieteesta kaytantoon — Vihrea sahkoistyminen Suomen kemianteollisuudessa

2024 viennista)
* Kemianteollisuus tuottaa 9 % Suomen CO,-paastoista

* Tausta "Q \ (‘
* Kemianteollisuus on Suomen suurin vientiala (19 % vuoden m T‘l Q

. n=10
* Tavoite
* Luoda tilannekatsaus kemian alan yrityksissa vallitseviin
nakemykseen vihreaan sahkoistymiseen liittyvista
mahdollisuuksista ja haasteista KEMIALLISET KEMIALLISET
* Viiden kemianteollisuuden yrityksen edustajan haastattelu ja
aineiston laadullinen analyysi
* Voimassa olevien saadosten ja kansainvalisten strategioiden
selvitys kirjallisuuden avulla
LOPPUTUOTTEET LOPPUTUOTTEET
n=50000 n=50000
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Green Electrification — Kansallisen ekosysteemin johtaminen

TP2 Tieteesta kaytantoon — Regulaatio ja strategiat kemianteollisuudessa ja liikkennesektorilla

* Teollisuuden paastovahennyksia teollisuudessa ajaa padasaantoisesti EU:n
Paastokauppajarjestelma (EU Emissions Trading System — EU ETS) — ilmaiset
paastooikeudet loppuvat 2034

* Laivaliikenne : . o

* EU ETS (paastokauppajarjestelmd) on laajennettu meriliikenteeseen - intermationa! Crn Acton Prtersi: s aperbonaction.com/en/ews - adoptsandmarcts.refoms
ilmaiset paastdoikeudet loppuvat 2027

* FuelEU Maritime -asetus — paastévahennystavoitteet 2 % 2025 - 80

Annual average carbon intensity rediction compared to the average in 2020

% 2050 2% -6% -14.5% 31% 62% 80%
* International Maritime Organization (IMO) on tehnyt myds oman I | |
strategian defossilisaatiosta 70-80 % vuoteen 2040 mennessa
2025 2030 2035 2040 2045 2050
° Lentoliikenne https://transport.ec.europa.eu/transport-modes/maritime/decarbonising-maritime-transport-fueleu-maritime_en
* EU ETS (paastokauppajarjestelma) on laajennettu lentoliikenteeseen
— ilmaiset paastdoikeudet loppuvat 2026 The ReFuelEU roadmap

. . : N for SAF provisi
* ReFuelEU Aviation -asetus, joka ohjaa kestavien polttoaineiden or SAF provision ~

kayttéa - 70 % vuonna 2050, joista 35 % synteettisia

* International Air Transport Association (IATA) on asettanut omat
tavoitteen kestavien polttoaineiden kaytolle - 65 % vuoteen 2050
mennessa

2025 2030

2% 6% 70%

From 2025, fuel suppliers at Union airports are mandated to supply a
P of SAF, 9 over the next 25 years.

https://www.neste.com/news-and-insights/aviation/refueleu-explained
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Green Electrification — Kansallisen ekosysteemin johtaminen

TP2 Tieteesta kaytantoon

* Teema: Puhtaan energian ja Power-to-X -investoinnit Kaakkois-Suomeen
Toteutus: virtuaalinen, noin kuukauden mittainen nopea harjoitus
Tavoite: kehittdaa konkreettisia ratkaisuehdotuksia valittuun ongelmaan
Osallistujat: yli 60 asiantuntijaa eri puolilta Suomea

TYOSKENTELYN TULOKSENA FAST EXPERT TEAMS -ASIANTUNTIJAYHTEISO ESITTAA
- » f
KAHDEKSAN KONKREETTISTA TOIMENPIDETTA: * -
- o E ,,\‘
5 P
ALNY 7‘ ‘> >
AL ANy "~ &,
5 v \ . 5
’ .y SAreb
. ~ L o
1 \ : > -' » »\.,’f
) il g ? 2 5
. ) - ' Ry L™ - N
Mallinnetaan PtX-arvoketju Per yh E kansallisentason Kymmenkertaistetaan U T 'l 8 ?
toimijoiden yhteistydssd yritysten, LUT-yliopiston ja karkihankkeeksi itdisen Stiomen yliopiston tutkimustahtgiste! ’ > g R o ) s
tarvittavien teknologiaratkaisuiden punki L i teollisen mittakaavan CCUS [Carbon up ~yritysten maara kehittamalla Y § ' ¥
ja kannattavan liiketoiminnan pilotointeja. Capture, Utilization, and Storage) toimintaymparistoa. :_ A » J h
kehittamiseksi. ~tutkimus- ja teknologiakeskusta. ' a» 4
»
»
»
\!
& L\ ‘
] : »
- -5 ) )
T gl
. ‘) )
4 s 0

Perustetaan siemenvaiheen
riskirahasto tukemaan

k en jak

opiskelijoiden energia-alan start up
~yritysten perustamista.

Itaisen Suomen ohjelma

12. Kantaverkon kehittdminen

13. Tuulivoiman edistaminen

15. CCUS (Carbon Capture, Utilization and
Storage) -tutkimus- ja teknologiakeskus

Etela-Karjalan
paaomasijoitusrahasto

Nostetaan kansainvalisten
opiskelijoiden sijoittuminen itdisen
Suomen yrityseldmaan strategiseksi

tavoitteeksi.

Qrganisoidaan Invest In -verkosto
tukemaan kansainvilisten
energiamurroksen investointien
ja rahoituksen saamista itdiseen
Suomeen.

CCUS teknologiakeskittyma
konseptija perustaminen

Hankeyhtio selvitys ja konkreettiset
toimenpiteet

- LUT

¢ University 1.7 innocities

YLIOPISTO

Kutsutaan asianomaiset tahot
ratkomaan yhteistydssd itdisen
13 1 L lisé

liittyvat haasteet.

Lappeenrannan
"kansainvalisyyssetelin”
ulkomaalaistaustaisten
korkeakouluopiskelijoiden
tyollisyyden edistamiseksi.
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- POWER-TO-X-TALOUDEN NAKYMAT SUOMESSA:
_ SIOITTAJIEN NAKEMYKSET SUOMEN
KILPAILEDUISTA, RISKEISTA JA RISKIENHALLINTA



Green Electrification — Kansallisen ekosysteemin johtaminen

Power-to-X-talouden nakymat Suomessa -
sijoittajamahdollisuudet, riskit ja riskienhallinta

Tavoite: Ymmartaa sijoittajien nakemyksia Suomen kilpailukyvysta PtX-taloudessa, seka
riskeista ja niiden hallinnasta

Metodi: haastateltiin 8 sijoittajaa (eri taustoja ja sijoitusprofiileja)
Analyysi sijoittajien kokemuksista, odotuksista ja suosituksista
Suomen teollisuus pitda irrottaa nopealla aikataululla fossiilisista polttoaineista ja raaka-

aineista. Tama on valttamatonta kestavan, elinvoimaisen ja energiaturvallisen
yhteiskunnan rakentamiseksi.

PtX-talous ja Suomen mahdollisuudet:

Talouskasvu — Investoinnit voivat tehda Suomesta Euroopan karkituottajan energiassa ja
synteettisissa raaka-aineissa - lisaa BKT:td, tyopaikkoja ja verotuloja

Energiaturvallisuus — Irtautuminen fossiilisista vahvistaa huoltovarmuutta ja resilienssia

Ymparistotavoitteet — Avain paastévahennyksiin ja kiertotalouden edistamiseen hyédyntamalla
mm. teollisuuden CO,-virtoja
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KILPAILUEDUT

Edullinen uusiutuva sahko

Biogeenisen hiilidioksidin runsas saatavuus
Gasgridin valmistelutyd vetyinfran
kehittamiseksi

Poliittinen vakaus seka luotettava ja avoin
hallinto (luovat ennustettavan
toimintaympadriston ja vahentavat riskeja)

RISKIT

Kansallinen poliittinen paatdksenteko
EU-regulaation epdavarmuus
Power-to-X-tuotteiden kysynnan puute
Korkeat tuotantokustannukset fossiilisiin
verrattuna

Suomen syrjdinen sijainti paamarkkinoista
Arvoketjujen puute

StartUp-yritysten uskottavuus

Alan padomavaltaisuus

Uusiutuvan energian alhainen hinta ja
kannibalisaatio (hintakilpailu heikentda
kannattavuutta)

RISKIEN HALLINTA

Kansallinen poliittinen ennakoitavuus ja
faktapohjainen paatoksenteko
Johdonmukainen ja kilpailukykya turvaava EU-
regulaatio

Selkedt ja markkinaehtoiset tukimallit
Pitkdaikaiset offtake- ja PPA-sopimukset ovat
riskienhallinnan ydin

Energiainfrastruktuurin (sahkd/vety)
kehittaminen investointien mahdollistajana

Kuntien ja alueiden aktiivinen rooli investointien
vauhdittajana

Klusterit ja vahvat partnerit luovat ekosysteemin
ja turvaa sijoituksille

Pilotit ja vaiheittainen skaalaus tekevat uusista
teknologioista investointikelpoisia




Green Electrification — Kansallisen ekosysteemin johtaminen

Power-to-X-talouden nakymat Suomessa -
sijoittajamahdollisuudet, riskit ja riskienhallinta

KESKEISET SUOSITUKSET OVAT

1. Kansallinen poliittinen 2. Johdonmukainenja
ennakoitavuus ja faktapohjainen kilpailukykya turvaava EU-
paatdksenteko regulaatio

3.

4. Kohdennettujen 5. Sdhko-, vety- ja satamainfran
markkinaehtoisten seka niiden solmukohtien
tukimekanismienvarmistaminen kehittaminen

AN %

L oLt - ),
()¢ University Fﬁ?lOCItleS 77

Uusiutuvan sahkon saatavuuden
varmistaminen

6. Pitkaaikaisten
kysyntasopimusten ja
markkinoiden syntymisen
tukeminen.
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Green Electrification — Kansallisen ekosysteemin johtaminen

Yhteenveto ja ekosysteemi

Australia, Texas, KIT,
Luled, South Korea

Hallinto ja
alueet Suomen

Tutkimus
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- POWER-TO-X-TALOUDEN NAKYMAT SUOMESSA:
KANSALLISEN STRATEGISEN SUOITTAJIEN NAKEMYKSET SUOMEN

VETYTUTKIMUKSEN TARPEET - KILPAILUDUISTA, RISKEISTA JA RISKIENHALLINTA
SUOMEN VETYTUTKIMUSFOORUMIN NAKYMA g
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Vetovastu

Vihrean sahkoistymisen j den loppuseminaari 10.9.2025
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Hankekokonaisuutta
348 osahanketta tai
vksittaista hanketta

innokaupungit

86 M€ 16

Hankkeiden Sopimusta, 18
kokonaisrahoitus kaupunkia,
vhteensa noin 80 eri

organisaatiota

RARMN Eurceopan unionin
o osarahoittama
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hankekokonaisuutta
10
vetovastuuhanketta
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innokaupungit

Vetovastuuhankkeet ovat verkostomaisia
kokonaisuuksia, joissa kaupunkien
vahvuudet taydentavat toisiaan. Ne
rakentavat vahvaa kaupunkien valista ja
temaattista yhteistyota
ekosysteemisopimusten pohjalta.

Temaattinen yhteistyo voi perustua
ekosysteemisopimusten painopisteisiin tai
se voi rakentua lapileikkaaviin painotuksiin,
kuten startup- ja kasvuyritysten
toimintaymparistojen,
turvallisuusinnovaatioihin liittyvan
liikketoiminnan ja
kaksikayttoteknologioiden,
teollisuuspuistojen toimintamallien ja
kehittamisosaamisen tai datalahtdisen
liikketoiminnan kehittamiseen.




Hankkeet lisaavat kansainvalista
vhteistyota, parantavat ekosysteemien
kansainvalista nakyvyytta ja
kiinnostavuutta ja avaavat yrityksille
mahdollisuuksia kansainvaliseen
lilketoimintaan.

Ne parantavat suomalaisten TKI-
ymparistdojen houkuttelevuutta ja
hyodynnettavyytta, kun ne mm.
kilpailevat TKI-investoinneista. Ne myos
vahvistavat kaupunkien valista yhteistyota
ja kehittavat alueiden
toimintaymparistoja investointien
houkuttelemiseksi.

Euroopan unionin
osarahoittama




innokaupungit

Hankkeet tuottavat konkreettisia
tuloksia, kuten kansainvalisesti
rahoitettavia yhteishankkeita, usean
kaupungin yhdessa kokoamia TKI-
palvelutarjottimia yrityksille,
kansainvaliselle yleisolle koottuja
nakymia kansalliseen ekosysteemiin,
ratkaisuja tunnistettuihin haasteisiin,
kokeiluja tai yrityskohtaisia pilotteja,
joilla on kaupallistamisen
mahdollisuuksia.




Vetovastuu on (myos)
tasapainoilua
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Paikallisen toiminnan ja kaupunkien yhteistydon yhteensovittaminen

O\ Syo6td hakuteksti tahan (esim. kuvaus vudesta hankkeesta b
tai yhteiskunnallisesta ilmidsta)

Joensuu Jyvaskylda Kajaani Kokkola Kuopio Lahti

L) Polrepiveston
\ 43 Porogetsate
Tarveyden 4.7 Paroostent v &2 Ponogesteae L2 Panansteshie A1 Panogstente: Konagmrher
edivirisen o Uusirhon AlParopsteole:  Susrtehelokents. Kerictnoun jo AlPonapstecive & A3 Lopleksoan s
UBo-p 41 Fotoninta Yorrhamton Mreustohriinhe 0 TobotRy o 4 Panogetecie: 160 Basma haevat Terveys-is L2 Fomopi seoner [T 0 avaeon wartotaious Korwamminen
Ewrtotglon kkstoeninte shoupibeery whcayctearm mtakset Dotoke st Auerhars A host et
. . . . . . . . . . . .
2 3 = U ) .0 %o,
® s(/. @ S, ° o0 e e ° «®
® L 0P o%e ® ° ®®e Sie 8
B e
L @ » ® 9'® ® o
Myt Sewrar MUt bt Mt fewmat Mt twemat Maut femmat
) . . . )
o 9
’0 ..‘
0:9:0005:,
3 ()
09:%, 000
90 rof
Wm0 Dl
o'

Mik.keli Ol..l|U P9ri P

in

PROTOTYYPPI

Loppee.nranfa

vt imben Karsolien o
Ihatomernon et yhoeistyon
ohbontamynen Hirnen edidSrminen
. .
e o9
& Y °0%S"
(¢ [y (30
°_0 ‘e
° :
A o
Mgt Sewerat
.

‘uﬂw\N:‘clam 42 3vroreginen

Tovtcun-, piloacint- 42 POOOPISOE

o Tl menposcotroinat Ounrtect™ 4.3 Stroteginen A3 Vet
MoAtaymparinte  Vesbuolicn A1 Pamophsecion Oigrosteet PoIrop e OppITHETEOrattn & & Udet owasket 43,
] rathint o byvimvanrin g Kestova 44 Lopleiioors A1 Pancpisteahae 42 Painogictecive: L) Apbhase o Jaeszamsen 10 yieinen Poskaupenkimun Rushackoarshesmin
rtotalouden leammachon o la:ﬂlmv&-‘h vm:.«mr» Nersotaiovs 0 strategiven Tetnologlametolt  Avtomooto 0 westoent A2 Hyviwoktijo ounm SOyt ehcays e opmUke LLARSnen 42, 'umm:s» L. 3. Lagsbekaavo! A2 ::\“"'

rFhoiusbe moaw.-ul- Mo‘—mﬂ nl.-l' pww’.vw wuiw‘bﬂ- }:k—‘.ﬁt‘n robotikin \auu;ﬂ-:u "v‘vﬂc.irﬂoph wﬂg‘l uN":hM m&w‘mm M‘ﬁl Mh..eﬁ' IN"QN:W W.M v, .w
.o °0® 0 X - = ® " @ E 00, =3
1y ole ) 0 0 % e ° 228 e @es - o: 5 e
2. o % e = & L L @ ®: €] 0% oo i 2®0 ®
{ UMAP Al:n ryhmat SDG
Mt feemor Mt teermgt Mot teemat M teemat
o . L] . . um:.m
2@, '

.O..f s:0: 2% Aloitusvuosi (8) v Rahasto (7 v Kaupunki a7 v Ekosysteemisopimushanke (2) ~ Tavoite (0)
. s

o W: ot e o 302", ". ey N
0:!.'.. 2. = S, .. Y ...g :. . .f:

Concept and design & Hohmota Oy 2025 - @ $ ®e.:*

L bf . <




Kestava yhteiskunta

Kestavan Liiketoiminnan
eldmantavan vudistuminen ja
edistdminen kansainvalistyminen

Alueen innovaatiokyky

Uudet Uusi Yritysten
ratkaisut ja tieto ja elinvoima
innovaatiot osaaminen ja tyollisyys

Kasvun edellytykset
TKI- Vaikuttavuuden Osaaminen, Kumppanuudet,
panostukset johtaminen kyvykkyydet ja yhteis- luottamus ja
jarahoitus kehittdmisen alustat ekosysteemit

Euroopan unionin

Vahvan perustan ja yritysten liiketoiminnan kehittamisen yhteensovittaminen osarahoittama



Vetovastuuteemojen
valmisteluhaku

innokaupungit




VETOVASTUIDEN VALMISTELUHAKU VARSINAINEN
VETOVASTUUHAKU

1L aria

1.9.-10.10.2025 Suunnitelma toukokuu 2026

298120 € * n.2M€
* Kokonaiskustannukset per valmisteluhanke max * Tuki 75 %

50000 € * Erityistavoitteet 1.1. ja 1.3.
* Tuki 75 %

* Erityistavoite 1.1. Tutkimus- ja
innovointivalmiuksien ja kehittyneiden
teknologioiden kayttoonoton parantaminen

innokaupungit



Tuotos

Valmisteluhankkeen on tuotettava seuraava
tuotos:

Vetovastuuteemaisen hankkeen
toteutussuunnitelma.

Suunnitelman tulee sisaltaa tilannekuva,
joka kertoo, mita kehittamista kyseisen teeman
ekosysteemissa talla hetkella tarvitaan.

innokaupungit



Rahoitusprosessi

Hakuaika

Hakuinfo 5.9.
Rahoitusklinikka 22.9. klo 14
Haku auki EURA2021:ssa.

Jata ohjeiden mukainen
hakemus viimeistaan 10.10.

innokaupungit

Valinta

Yleiset valintaperusteet
kunnossa? Pirkanmaan liitto
tarkistaa

Innovoivat kaupungit ja yhteisot
-ohjausryhman sihteeristo
pisteyttaa hakemukset
paremmuusjarjestykseen

Taydennys

Paatosvalmistelu vaatii aina
taydennyksia ja korjauksia
hankesuunnitelmaan

Pyritaan tekemaan mahdollimman
napakalla aikataululla.

Konkreettinen ja koherentti
hankesuunnitelma on toteutuksen
tukena ja tukikelpoisuuden
perustana

Tassa kohtaa hakijoille tieto
menestymisesta

Rahoitus-paatos

Pirkanmaan liiton
rahoituspaatos loppuvuodesta
2025 tai alkuvuodesta 2026

Euroopan unionin
osarahoittama




Tulevat tapahtumat

Sparrausklinikka

22.9. klo 14 - 15

Teams-klinikka, jonne voi tulla kysymaan ohjeita
hakemuksen valmisteluun.

Linkki tapahtumatietoihin

Lisaksi saa olla yhteydessa Tiinaan tai Riinaan

Tapahtumista
tiedotetaan Innokaupunkien sivuilla
www.innokaupungit.fi

innokaupungit


https://innokaupungit.fi/vetovastuuhaun-sparraustilaisuus-22-9/
http://www.innokaupungit.fi/

innokaupungit

Lisatietoa:

Erityisasiantuntija Tiina Ramstedt-Sen
tiina.ramstedt-sen@pirkanmaa.fi, 044 4222 266

Kehittamispaallikko Riina Niemi
riina.niemi@pirkanmaa.fi, 040 7080 178

v~ PIRKANMAA
COUMCIL OF TAMPERE REGION

S Eurccpan unignin
ood osarahoittama
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POTENTIAL OF GREEN ELECTRICITY PRODUCTION

Windpower potential in Finland

250 800
1) =
% 700 =
|_
200
600
150 ' 500
—8—Power (GW)
400
Energy (TWh)
P 2 . N
100 I- ) 300 =—@=—Electricity production in Finland (TWh)
llflf
200
50 '
) I-“; 100 1) Based on Actual Grid Connection Request in Finland. Source:
e = » Energy transmission infrastructure as enabler of hydrogen economy
__ and clean energy system. Initial results from Fingrid and Gasgrid
0 —_=—== 0 Finland’s joint project, 15 March 2022. Updated 10.1.2023
2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2) Fingrid estimates 300 TWh wind production to Finnish system

(Mikko Heikkila, Bryssels, 9/2022)
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SUMMARY

»>Major Role in European Energy System

»» Importance to Europe - Security

»» Boost to remote parts countries: economy, population growth and jobs
»>Resilience

» Distributed energy system

»»Reduction of dependence from outside EU suppliers
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Tyopaketit

» Tieteentekijoiden tiekarttatyo
+  Strategisten Green Electrification tutkimusaiheiden maarittdminen
— Tukee TEM:n ja BF:n strategisten tutkimuspanosten suuntaamista

— Hankkeiden kaynnistaminen yhteistydssa esim. CLIC:n kanssa

»» Tieteesta kaytantoon — Green Electrification transition tukeminen
*  Pilottien arvioimisen tuki (TEM, teollisuus)
— mm. TEM:n rahoituspaatdsten tukena
— Kestavyys — Elinkaariarviointi — Kasvihuonekaasupaastoét; Tekninen ja taloudellinen arvioiminen
*  Pilotoinnin edistdminen (tutkimus, teollisuus)
— Testauskeskittymien ja infrastruktuurin edistaminen (mitd missakin kaupungissa, mm. Vaasa/Vebic/testicentterien kytkeminen toisiinsa)
»» Riskien arviointi (rahoittajat, sijoittajat)
— Investointien riskien ja epavarmuuden vahentaminen rahoittajille (mm. elinkaarianalyysit investointien osalta) Research Firms

— Institutionaaliset sijoittajat, private equity vuoropuhelu

»» Regulaatio ja EU strategia (lainsaatajat, teollisuus)
— Green electrification —alueen EU strategian ja lainsdadanndn seuraaminen ja vaikuttaminen

- Analyysit ja johtopaatokset

— Ministerit, lakiasiaintoimistot, EU toimijat

»» Tiedon jakaminen Finance Legal
— Tiedottaminen, tiedon levitys

— Kansainvalisen yhteistydn edistdminen 63
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Green Electrification and Hydrogen Economy - LU

»
»

»
»
»
»

»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»
»

Neo Carbon Energy —project (2014-2017) - How to make products (P2X) out of green electricity and air

Leading Global Energy Transition studies (LUT model is ranked highest among long-term energy system transition
models/hourly level, 2014 —)

P2X Project Nebraska (Wartsila, Nebraska Public Power District, LUT) (2018)
Recycling of CO, (St1 Goteborg, 2018)
Carbon Neutral Finland —report (LUT, Wartsila, St1; 2020)

Feasibility Study for Industrial Pilot of Carbon-Neutral Fuel Production — P2X (Lappeenranta; 2021)
https://lutpub.lut.fi/handle/10024/162597

Public Private Partnership in Energy Investments in public buildings (2020)

Carbon Neutral Business Park Imatra (2021) - Energy + Engineering Oy

Energy efficiency improvement in electrolysis by power electronics, From Research to Business - Neovolt Oy
XAHEAD (Wartsila) 2020-2022

CO2toPlastics (Fortum)

Carbon Neutral Aland (published in Oct/2021) https:/lutpub.lut.fi/handle/10024/163456

Bothnia Bay Hydrogen Valley (published in Jan/2022) https://lutpub.lut.fi/handle/10024/163667
Hydrogen-/Methanol economy — Ecosystem modelling, case Puhos (2022)

St1 P2 Methanol Lappeenranta — RRF application, 90 MEUR (4.3.2022)

HYGCEL Value Chains in Green Electrification and Hydrogen Economy — research project (1/2022-6/2024)
Suomen Vetytutkimusfoorumi (6/2022)

South-East Finland Hydrogen Valley (9/2022)

LUT
University

65
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