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Politica
Poliittinen

Mitka hallinnolliset muutokset (esim.
lainsaadanto,
poliittiset tuulet) vaikuttavat

lilkketoimintaan?

NZIA-asetuksella EU on tunnustanut hiilidioksidin varastoinnin tai
siihen liittyvan hiilidioksidin talteenoton ja kuljetuksen strategiseksi
nettonollateknologiaksi.

EU:n Green Deal ja Fit for 55-paketit tukevat PtX-teknologioita
asettamalla merkittavia paastovahennystavoitteita.

Nettonollahanke voi saada strategisen hankkeen aseman, jolloin
hankkeen vaatimiin lupa- ja muihin hallinnollisiin menettelyihin
sovelletaan entisté tiukempia kéasittelyaikoja.

Tuulivoiman rakentaminen It-Suomeen on haasteellista
Puolustusvoimien asettamien rajoitteiden vuoksi, jolloin merkittava
uusiutuvan sahkdntuotannon potentiaali uhkaa jaada hyddyntamatta.

Datakeskusten sédhkéveron nosto yleiseen séahkéveroluokkaan | voi
hidastaa datakeskusinvestointien toteutumista ja véahentaa kilpailua
uusiutuvasta sahkosta.

EU suunnittelee uutta lainsdadantéa CO,-infrastruktuurista ja
markkinoista, miké tukee ja poistaa esteité rajat ylittavalta hiilidioksidin
siirrolta, mahdollistaa kolmannen osapuolen liittymisen siirtoverkkoon,
madrittelee rahoitusmallin, selkeyttaa lupaprosesseja seka luo
pitkdjanteisen regulaatioperspektiivin.

Regulaation ja tukipolitiikan ennustettavuus ja vakaus on erittdin
tarkeaa investointien kannalta.

Geopoliittiset riskit kuten riippuvuus EU:n ulkopuolisesta teknologiasta
seka kriittisisté raaka-aineista voivat vaikuttaa investointien
toteutumiseen.

Puhtaan siirtyman investointien verotukea valmistellaan jatkettavaksi
2027 saakka, mika vauhdittaisi investointeja.

Book and Claim- periaatteen kayttéonotto EU:ssa edistaisi
investointeja ja madaltaisi logistiikkakustannuksia mahdollistamalla
virtuaalisen lentopolttoaineiden kaupan ja E-SAF kayton lahella
tuotantoa.

CCfD - hiilen hinnanerosopimuksen kayttdonotto voi tasoittaa tieta
lento- ja meripolttoaineiden kaytélle kompensoimalla fossilisen ja
sahkoisen polttoaineen hintaeroa.

Technological
Teknologinen

Miten teknologinen kehitys vaikuttaa
liiketoimintaan?

Lopputuotteiden nykyinen kustannuskilpailukyky on heikko, mika
korostaa tarvetta jatkokehittéa elektrolyyseriteknologiaa, hiilidioksidin
talteenottoa ja hankekonsepteja kustannustehokkuuden
parantamiseksi.

Odotukset teknologisen kehityksen vauhdista voivat vaikeuttaa
offtake-sopimusten saamista ja investointien toteutumista, mikali
lopputuoteasiakkaat ennakoivat tuotteiden halventumista eivatka
sitoudu sopimuksiin.

Arvoketjussa pullonkaulat ovat erityisesti synteesiteknologioiden
osaamisessa ja toimittajissa.

Hiilidioksidin suora talteenotto iimasta (DAC) on viela kallimpaa kuin
biogeenisen hiilidioksin hyddyntaminen, mutta teknologian
kehittyminen voi muuttaa hiilidioksidin saatavuutta pitkalla tahtaimella.
Taloudellisesti kannattava DAC voisi tarjota erinomaisen tavan
hy6dyntaa vedyntuotannon ja synteesiprosessien hukkalampéja.

Hiilidioksidin varastointi ja kuljetus on matalilla volyymeilla halvempaa
kuin vedyn, miké korostaa uusiutuvan séhkén saatavuuden tarkeytta
investointien sijoittumisen kannalta.

Metséteollisuuden biogeeniset hiilidioksidipaastét ovat valtavan suuria
ja talteenotto vaatii suuria investointeja. Hiilidioksidin hyddyntdminen
vaatii suuria vedyntuotantolaitoksia, jotka tarvitsevat paljon uusiutuvaa
sahkoa. Kemianteollisuuden tuotantolaitokset (esim. ammoniakki) ovat
usein mittakaavaltaan todella suuria. Kannattavan toiminnan
mittakaavojen maarittely volyymien kautta koko arvoketjulle on
tarkeaa.

Tuotantolaitokset ovat télla hetkella uniikkeja kokonaisuuksia, eika
vakiintunutta toteutusmallia ole mika aiheuttaa merkittavia riskeja.
Tuotantolaitosten konseptien vakiintuessa on mahdollista saavuttaa
parantaa kustannustehokkuutta ja madaltaa investointikustannuksia.

Vanhoille tehdasalueille on tilanpuutteen vuoksi haastavaa sijoittaa
uusia tuotantolaitoksia. Taman vuoksi hiilidioksidi voidaan joutua
kuljettamaan muualle jalostettavaksi, mik& vaatii logististen ja
taloudellisten kysymysten ratkaisua.

Hiilidioksidin talteenotto voi kuluttaa niin paljon lampdenergiaa, etta
"asiakaslaitoksen" toiminta héiriintyy.

Economic
Ekonominen

Mitka talouden osatekijat (esim.
markkinat, talouskasvu, inflaatio,
tyollisyys) vaikuttavat liiketoimintaan?

Tuotantolaitosinvestointien toteutuminen edellyttaa pitkaaikaisia
offtake-sopimuksia lopputuotteille. Asiakkaat joutuvat sitoutumaan
pitkaksi aikaa sovittuun hinnoitteluun ja markkinahinta voi muuttua
sopimuskauden aikana teknologisen kehityksen tai uusien tukien
my6ta. Tama epavarmuus tekee offtake-sopimuksista vaikeita, mika
puolestaan hidastaa hankkeiden etenemista ja investointipaatoksia.

Uusiutuvan séhkén saatavuus ja riittavan alhainen hinta ovat
avainasemassa PtX-hankkeiden toteutumiselle.

eSAF ja metanolille on luotu markkinapolku regulaation ja
iimastotavoitteiden asetannan kautta, mutta muiden tuotteiden osalta
regulaatio on puutteellinen.

Suurten datakeskushankkeiden toteutuminen kuluttaisi merkittavasti
uusiutuvaa sahkoa seka tuottaisi mittavasti hukkalampoa. Voi
vaikuttaa kotimaan PtX-hankkeiden etenemiseen, mikali useampi
suuri datakeskushanke toteutuisi.

Hiilidioksidin talteenotto sellutehtailla on erittdin suuri investointi, mika

vaatii pitkat sopimukset tuottajan ja kayttajan vélille. Metsateollisuuden
voi olla vaikea sitoutua pitkiin sopimuksiin ja investoijien on mahdoton

hyvéksya muuta kuin pitkié ja erittain pitavia sopimuksia.

Mikali hiilidioksidille ei ole riittdvaa kysyntaa uusiutuvan sahkon
saatavuuden tai hinnan vuoksi tai hiilidioksidin hinta on liian korkea
jatkojalostukseen, niin metsateollisuus voi ohjata bioperaisen
hiilidioksipaastonsa varastointiin.

Koska sahkopolttoaineiden hinta on huomattavasti fossiilisia
korkeampi, vapaaehtoisia markkinoita ei synny jakeluvelvoitteiden
rinnalle. Markkina kasvaa siksi hyppayksittain velvoitteiden
kiristyessa ja ensimmaiset valmistuvat hankkeet voivat hetkellisesti
kyllastaa kysynnan.

Tuotantolaitoksilla on korkeat investointikustannukset, mika lisaa
investointien riskia ja mahdollisen korkotason nousun vaikutusta.

limaisten paastodoikeuksien asteittainen poistaminen teollisuudelta
seka ETS2:n ja CBAM:n kayttdonotto, nostaa paastéoikeuksien
hintaa, ellei paas vahenneta merkittavasti. Paastooikeuksien
kallistuminen parantaisi RENBO-polttoaineiden markkinanékymia.

Sahkon reservimarkkinoille osallistuminen voi tuottaa lisatuloja vedyn
tuotannossa, mutta mahdollisuus saataa tuotantoa ja hyodyntaa
kysyntajoustoa riippuu valitusta elektrolyyseriteknologiasta, vedyn
varastointimahdollisuuksista seka mahdollisista sitoutumuksista
hukkaldmmén tuotannon suhteen.

Hukkaldammaén myyminen voi tuottaa lisatuloja ja mahdollistaa uutta
liiketoimintaa, jos kannattavia seka riittdvan suuria IAmmon nieluja on
hyodynnettévissa. Hiilidioksidin talteenotto tarjoaa jatkuvana
prosessina hyvan mahdollisuuden hyodyntaa hukkalampaéja, mikali
1ampo on siirrettavissa kannattavalla tavalla.

Pitka kuljetusmatka I&himpiin satamiin on kustannusten vuoksi
epaedullinen vedylle ja hiilidioksidille. Metanoli ja E-SAF kestavat
paremmin maantie- tai rautatiekuljetusten kustannuksen. Paras
logistinen tilanne on E-metaanin suhteen, mité voidaan syottaa
suoraan Gasgridin kantaverkkoon.

Offtake-sopimuksiin pohjautuva markkina on jaykka ja joustamaton.

Environmental
Ekologinen

Miten ymparistotekijat (esim.
padstotavoitteet, kiertotalous)
vaikuttavat lilkketoimintaan?

Fossiilisen hiilidioksidin varaan on haastavaa tehda merkittavia CCU-
investointeja.

Kokonaisvaikuttavuus ilmaston nakékulmasta on syyta arvioida
hankkeen arvoketjun osalta.

Laaja Suomen biogeenisten hiilidioksidipaastéjen jalostaminen vaatisi
uusiutuvan sahkéntuotannon moninkertaistamista, mika tarkoittaa
uusiutuvan energian investointien vaativan erittdin runsaasti pinta-
alaa.

e-Metanolin kysynta tulee kasvamaan. Biogeenisen hiilidioksidin
lahteet eivat kuitenkaan riitd Euroopassa vastaamaan kysyntaan.
Euroopan uusiutuvan sahkon tuotanto tulisi nelinkertaistaa kysyntaan
vastaamiseksi.

Hiilidioksidin talteenotossa kaytettavat kemikaalit (amiiniabsorptio)
voivat aiheuttaa ilman ja veden pilaantumista. Liséksi hiilidioksidin
talteenotto kuluttaa paljon energiaa.

Hukkalampdjen hyédyntédminen kaukolammon lahteené korvaisi seka
fossiilisia, etté uusiutuvia polttoaineita ja vahentaisi kaukolammon
tuotannon hiilijalanjalkea.

Social
Sosiaalinen

Mitka demografiset ja sosiaaliset
muutokset

(esim. kuluttajakdyttaytyminen,
mielikuvat, viesto-muutokset,
normit) vaikuttavat liiketoimintaan?

Laajat maa-alueet vaativat uusiutuvan energian hankkeet voivat
herattaa paikallisissa vastustusta ja muita sosiaalisen paineen
aiheuttamia reaktioita, jotka voivat viivastyttaa hankkeita.

Investointien rakentamisenaikaiset tyollisyysvaikutukset voivat olla
merkittavia.

Koulutetun tyévoiman saannin vaikeudet rakennus- seka
operointiajaksi voivat ohjata PtX-hankkeiden sijoittumista ja hidastaa
toteutumista.

Hankkeiden suuri sahkéntarve voi luoda kuluttajille epailysta
sahkonhintojen noususta, mika heikentaa hankkeiden
hyvaksyttavyytta.

Toimijoiden pitkajanteinen sitoutuminen kumppanuuksiin seka
yhteistyohon on térkeaa, koska investointipaatoksen saaminen vaatii
monipuolista osaamista ja erittdin vaativan kokonaisuuden hallintaa.

Legal
Lainsdadanto

Miten lainsdadanto ohjaa liiketoimintaa
(esim. tyontekijdn oikeudet, data)?
CCU-regulaatiota on kehitetty paaasiassa likennepolttoaineiden

osalta ja se on viela puutteellista muiden tuotteiden kuten materiaalien
ja kemikaalien osalta.

Hiilidioksidin pysyvaan varastointiin on vahva regulaation tuki
riippumatta hiilidioksidin lahteesta, jolloin se on vahvassa
kilpailuasemassa biogeenisen hiilidioksidin jalostamisen suhteen. 3

Vedyn tuotannossa kaytetty séahko taytyy osoittaa uusiutuvaksi, jotta
vetya on mahdollista kayttaa RFNBO-polttoaineiden tuotantoon.
Lisayksellisyyden vaatimus astuu voimaan 2028 ja vaatimus
ajallisesta korrelaatiosta 2030. ( DA 1184).

Teollisuuden fossiilisen oksidin kaytolle RFNBO-polttoaineiden
tuotannossa ei ole lainsaadantéén méaaritelty tarkkoja rajoja tai
siitymaaikoja. Tavoitetasolla biogeeninen hiilidioksidi ja DAC ovat
2040 jalkeen hiilidioksidin paalahteet.

ReFuelEU Aviation ja FuelEU Maritime saannokset luovat
kaytannossa sahkopolttoaineiden markkinan ja ohjaavat
markkinakehityksta.
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