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Johdanto virtuaalitodellisuuteen VR
VR-sovelluskohteet ja teknologian mahdollisuudet
Tauko

Johdanto lisattyyn todellisuuteen AR
AR-sovelluskohteet ja teknologian mahdollisuudet
Tauko

Johdanto yhdistettyyn todellisuuteen MR
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JOHDANTO VIRTUAALITODELLISUUTEEN

»» Virtuaalitodellisuus (VR, eng. Virtual reality) on simuloitu
kokemus, joka voi olla todellisuutta muistuttava tai taysin erilainen
kuin todellinen maailma

»» Tunnetuin virtuaalitodellisuuden kayttdsovellus on ollut videopelit

»» Opetus ja koulutus

»»  Tutkimus

Wartsilan moottorin huollon harjoittelua
virtuaalitodellisuudessa. Tekniikka & Talous 39/2020.

» Yritys- ja liiketoiminta

» Teollisuus
»»  Turismi ja matkustus
Viihde
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Teknologian kehitys ja elektroniikkakomponenttien
hintojen lasku 2000- ja 2010-luvuilla ovat
virtuaalitodellisuuden nykymuotoisen yleistymisen
mahdollistajia

Virtuaalitodellisuuden kokemiseen kaytetty laitteisto
koostuu tyypillisesti:

Virtuaalitodellisuuslaseista

Kasiohjaimista

Liséksi virtuaalitodellisuuden kokemiseksi tarvitaan VR-lasi ja kasiohjaimet, Meta Quest 2
itse sisalto
Videopeli
Video, elokuva
Sovellus + . "
Sosiaalinen media, tapahtuma, konsertti, kokous — b{lﬂ;“,ﬁ,'[l(@\'(”“f[ 1;} ja Eurooanuniom E U : [t 2
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VR-SOVELLUSKOHTEET JA TEKNOLOGIAN MAHDOLLISUUDET

100% CO2 0% Argon 08mm
Gas Type Wire thickne:

Kasinhitsaussimulaattori (tai muu vastaava simulaattori)
5 Turvallinen (parhaat edut erityisesti perusteiden opettelussa)
Ekologinen (ei metallijatettd)

Ei tila- tai materiaalitarvetta

Aikataulutushaasteet (jokainen voi harjoitella kun itselle parhaaksi sopii, vaikka
kotona)

Turhan matkustuksen vahentyminen

@ Elinkeir lik Faa " E U : lta

} ) ) vmparistoke: ioni
hitsaussimulaattori " Euroopan unioni 2014—2020
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VR-SOVELLUSKOHTEET JA TEKNOLOGIAN MAHDOLLISUUDET
' %‘ 'a-& \‘ » Tybohjeistukset tai harjoittelut

»» Perehdytykset

»» Harvoin toistuvien tyotehtavien kertaus

»»  Turvallisuus

* %
* >
*

FU:lta
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»» Opetusohjelmistot
»» El tila- tai materiaalitarvetta
»» Aikataulutushaasteet (jokainen voi harjoitella kun itselle parhaaksi sopii, vaikka
kotona)

»»  Turhan matkustuksen vahentyminen

EU:lta

2014—2020
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Suunnittelu, etdohjelmointi ja simulointi

CAD mallien tarkastelu
Kappaleiden koon visualisointi
Robotin liikeratojen off-line ohjelmointi
Toiminnallisuuden ja tilantarpeen hahmottaminen

Palaverit mahdollisia ohjelman sisalla

Opetustilanteet

Todellisten ohjelmointitilanteiden etaneuvonta

Asiantuntija/kayttaja havainnointi

Turvallisuus

* ¥
* *
" . * *
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»» Virtuaalipalaveri tai seminaari
»» Vol liittyd VR laseilla, tietokoneella tai mobiililaitteella (Meta Horizon)
»» Oma avatar
»» Ympariston valinta
»» Kokoustilan tyylin valinta
»» Mahdollista menna valkotaululle ja piirtaa tai lisata kuvia
» Esitykset

Euroopan, unioni 2014—2020
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ZOOM AVATARIN TEKO J U o=
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® - My Profile

»» Luodaan zoom avatar (tietokone) :
»» Klikkaa profiilikuvaasi ja asetukset/settings : — :

B Background & Effects

» Avaa tausta & tehosteet / background & effects ja avaa g ' o

Try Top Features
avatars . Profile
. Statistics | Help b
None + a Settings

Virtual Backgrounds Video Filters Avatars B@ g Check for Updates

. Keyboard Shortcuts
Switch to Portrait View

»» Luo itsellesi avatar, samalla voit asettaa itsellesi taustan

. Accessibility

Switch Account

EEXssEowy

[N W A a2 = ™ m M Gt e oo

Mirror my video || Turn on my avatar when | join a meeting

Sign Out

........................

» Kannykkéa
»» Zoom tapaamisessa klikkaa Lisaa/More

»» Klikkaa tausta & tehosteet / background & effects ja
avaa avatars T

* *
*

» Valitse avatar ' Elinkeino-, likenne-

EU:lta
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»» Lisatty todellisuus (AR, eng. Augmented Reality) on osittain virtuaalinen
ymparisto, jossa todelliseen maailmaan tuodaan reaaliajassa lisdna
virtuaalisia esineitd, informaatiota tai interaktiivisia toimintoja.

»» Lisattya todellisuutta voidaan hyddyntaa mobiililaitteella, tabletilla tai
tietokoneella.

»» Nykisin tunnetuin AR kayttdsovellus lienee sosiaalisen median
kasvofiltterit.

»» Nykyaan lisattya todellisuutta kaytetaan useilla eri aloilla:
»»  Opetus ja koulutus ’ : :
»»  Tutkimus o ARl
»  Yritys- ja liiketoiminta Pingviini google hakutulos

» Teollisuus
»»  Turismi ja matkustus
» Viihde

EU:lta

Euroopan unioni
Euyogpanggaahrgwaslto ! 2014_2020




LUT
[ & C University

LISATTY TODELLISUUS AR, MOBIILILAITTEET

»» Mobiililaitteet, kuten muukin tietotekniikka, on edistynyt
viimevuosikymmenena merkittavasti, joka mahdollistaa
AR:n hyddyntamisen perustason mobiililaitteella.

» Kannykka
»»  Tabletti

»» Teknisena vaatimuksena laitteessa tulee olla:
»» kamera, jolla voidaan havaita sek& mitata ymparistoa

»» gyroskooppi, jolla laitteen asennon muutokset pystytaan
havaitsemaan.

»» Mobiililaitteisiin 16ytyy monia AR sovelluksia niin opetus,  Kalusteiden tilantarpeen hahmottaminen (IKEA)
tyoskentely tai hupikaytt6on sovelluskaupoista.
»» Sovelluksia saa my6s koodattua itse tarpeeseen. .

* X 5
*

EU:lta

Euroopan unioni 2014—2020
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LISATTY TODELLISUUS AR,
TOIMINTAPERIAATE

Teknisesti AR sovellukset perustuvat yleensa

kolmeen toimintaperiaatteeseen:

Osoitinmerkin tunnistava AR (Marker-based AR)
QR-koodin tunnistuksen perusteella luodaan AR-sisaltda.

Samanaikaisesti paikantava ja kartoittava AR (Markerless
AR / SLAM AR)
Kuvatun ympariston perusteella luodaan AR-sisaltoa.

Sijaintiin perustuva AR (Location-based AR)
Tunnistetun sijainnin perusteella luodaan AR-sisaltoa.

-esimerkkeja

Naiden lisaksi on olemassa myds projektioon
perustuva AR

Kuva heijastetaan jollekin pinnalle ja kayttaja voi olla
vuorovaikutuksessa projektion kanssa
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https://arvr.google.com/

Kayttaja

Virtuaaliesine
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AR-laitteen tunnistama ymparisté/merkki/sijainti

*
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e - TEKNOLOGIAN MAHDOLLISUUDET
Q, Opportunity rover N _ . _ A
Google hakutulosten visualisointi (Chrome selain, mobiililaite)
Q. curiosity-monkija (N . .
Esimerkkeja:
Q. NASA Mars live K NASA’s Curiosity Rover
Neil Armstrong
Q, Curiosity Mars (N hedgehog
Q, Where is Curiosity rover now K penguin
Shark
Q, Spirit rover N
Q_ Mars rovers names K
° rover Rover river \
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AR-SOVELLUSTEN HAKU -RYHMATYO (30MIN)

»» Etsikaa ryhmissa AR-sovellusesimerkkeja omasta aihe-alueesta (5 kpl)

»» Esitelkaa lyhyesti Ioytamienne sovelluksien kayttokohteet

»»  Mitd sovelluksien kaytt6 mahdollistaa ja mita hyotya siitéd on?
»» 1. Opetus, koulutus ja tutkimus
» 2. Yritys- ja liiketoiminta seka teollisuuden kayttokohteet
»» 3. Turismi, matkustus
» 4. Arjen hyotykayttoinen sovellus

»» 5. Viihde

* X 5
- *
*
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AR-SOVELLUSKOHTEET JA
TEKNOLOGIAN MAHDOLLISUUDET §p

»» Layout suunnittelu
»» Tuotantolaitteiden tilantarpeen suunnittelu

»» Kalusteiden ja tavaroiden tilantarpeen hahmottaminen

Welcome to

RobotStudio®
AR Viewer

Downloads

Mobiililaitteella AR mallin luominen ja
visualisointi, ABB RobotStudio AR

EU:lta

Euroopan unioni 2014—2020
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»» TyOoohjeiden tekeminen
»» Piirustusten ja objektien lisddminen todelliseen maailmaan

»» Lisainformaation ja ohjeistuksien linkkaaminen

LVI suunnittelua lisatyn todellisuuden avulla. Kuvassa on lisatty :* **:
digitaalisesti putkistot ja kaapistot todelliseen maailmaan. keino-. liken L E U ] lt
Lahde: https://karelia.fi/2022/04/lisatty-todellisuus-tuo-uusia- 1Ld

Euroopan unioni
Euroopan sosiaalirahasto

) . ) 2014—2020
mahdollisuuksia-rakentamiseen/ 4
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»» Projektorin ja kameran hyodyntaminen ilman lisalaitteita

»» AR laitteisto, jonka ideana on piirtda kuvioita ja ohjeita esimerkiksi
poytalevyyn hyddyntaen projektoria ja kameraa

* %
* >

Kameralla ja projektorilla luotu AR sovelluskohde. Lahde: | N .
https://www.lightguidesys.com/resource-center/blog/6-uses-of-augmented- et E . E U . lta
reality-for-manufacturing-in-every-industry/ i ' Euroopan unioni 2014—2020

* 5k




TAUKO 15MIN




oy _— - - ;;’“ g > y ; i: ,
AN NN PPN, b
e/ \ 4 i A S ‘(l / Supes / f } University
/?' \ e / i . U e -\ \ 5. / -, »

YHDISTETTY TODELLISUUS MR, HOLOGRAMMILASIT

Lisattya todellisuutta pystytadn hydédyntamaan parhaiten hologrammilaseilla. Hologrammilaseja kayttdessa kayttajan
kadet jaavat vapaaksi ja virtuaalista objektia voi katsoa enemman kolmiulotteisesti, koska objekti kestaa

nakdkentassa.

Hologrammilasit tunnistavat tilan muodon ja kalusteet, jolloin virtuaalinen objekti voidaan ankkuroida tilaan. Talloin
tilassa voidaan liikkkua vapaasti ja virtuaalinen objekti kestaa paikallaan. Hologrammilaseilla nakyma voidaan myos
jakaa toisiin hologrammilaseihin tai tietokoneelle, jolloin monta henkiléa voi interaktiivisesti likkuttaa virtuaalisia
objekteja ymparistdssa.

Hologrammilaseilla voidaan vuorovaikuttaa samassa tilassa, kuten virtuaalilaseilla, mutta hologrammilaseilla
tydskentelyturvallisuus on parempi seka pahoinvoinnin mahdollisuus on pienempi kuin VR maailmassa.

* *
. o . * *
al7¢~) o - 0- |3 * -
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Hologrammilasien pa&osat ovat Pastuen SEELS, virg ) ym;l;nrgti?} r::a\(/aarnnnr:)lfnlt? g
kamera-anturit, hologrammilinssit seka kytkin & akky,
paantuki.
Hologrammilasit sisaltavat myos
tyypillisia elektroniikkakomponentteja /
kuten: Aénenvoimakkuuden s&ato / RGB"kame

USB-liitanta, Wifi-antenni, mikrofoni, / a

kku ja kaiuttimet S

akku ja kaluttime \\\(\5‘5"‘ “ / J/VJ%%
Lisaksi niista [16ytyy Windows 10 10109 2 %%
pohjainen kayttojarjestelma Jigia 2

Internet selain

Hologrammilasit, Microsoft Hololens 2

MS office ohjelmistot
Pilvipalvelut * %%

* *
*
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KAYTTOJARJESTELMA
~

Kayttajavalikko, kello ja akun varaus

1:53 PM Hannu Lund 96%
No@ °t : Q@ Q) WIlan-yhteys, daniohjauksen kytkin ja adnensaato
nterne! peech off 10

Usein kaytettyjen sovelluksien valikko

Kamera, videokamera ja ruudunjakaminen

iy Kotivalikko .. : EU:lta

“ ' Euroopan unioni 2014—2020




YHDISTETTY TODELLISUUS MR, KASITOIMINNOT e ersity

»» Air tap - sormella kosketus

— »» Toimintojen painaminen vrt. hiiren klikkaus tai

kosketusnaytoltd valitseminen

»» Pinch — sormien nipistys

»» Tarttuminen esineisiin vrt. hiirella
raahaaminen tai kosketusnaytélla kuvan
zoomaaminen

FU:lta

Euroopan unioni
Euroopan gglaahrahasm 2014_2020
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YHDISTETTY TODELLISUUS MR, PAAVALIKON AVAUS

»» Hologrammilasien kayttoliittyman paavalikon voi
avata kahdella tavalla
»» Kahden kaden tapa

= Katso rannettasi ja kun Windows kuvake ilmestyy kosketa sita
toisen kadden sormellasi

»» Yhden k&den tapa

= Katso rannettasi ja kun Windows kuvake ilmestyy tee pinch
ote sormillasi

Kahden k&den tapa

FU:lta

S 2014—2020

Yhden kaden tapa
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YHDISTETTY TODELLISUUS MR, INTERNET-SELAIN
JA KBJOITTAMINEN

»» Hologrammilaseilla voi avata nettiselaimen
sovellusvalikosta

»» Kirjoittamista varten hologrammilaseilla on
virtuaalinen nappaimisto

Internet-selaimen avaamine ja osoitteen kirjoittaminen

FU:lta

Euroopan unioni
Euroopan g&iaahrahasm 2014_2020
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YHDISTETTY TODELLISUUS MR, VIRTUAALIESINEET

»» Virtuaalilaseilla voidaan katsella ja olla
vuorovaikutussuhteessa esineiden kanssa

»» Edistyneempi virtuaaliesineiden tydkalu

» Yleinen virtuaaliesineiden katselusovellus | E U ) lta
Euroopan unioni 2014—2020
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MR-SOVELLUSKOHTEET JA TEKNOLOGIAN MAHDOLLISUUDET

»» Visualisointi etayhteyden valityksella tai samassa tilassa
olevien kanssa
»» Hologrammilasien kanssa

»» Tietokoneita tai mobiililaitteita kayttaen

»» Mahdollista esitella objekteja, simulointeja tai muita
vastaavia asioita vastaavalla tavalla kuin fyysisesti
samassa tilassa. Tietokoneella ja tabletilla lasien ndkyma
voidaan jakaa, mutta niiden avulla ei voi vastaavalla
tavalla toimia interaktiivisesti.

EU:lta

E n unioni
Euyogg?ggaahrglaslt? ! 2014_2020
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MR-SOVELLUSKOHTEET JA TEKNOLOGIAN MAHDOLLISUUDET

»» Etdhuollot ja opastukset

»» Etéhuollossa hologrammilaseilla voidaan jakaa kayttajan
nakema kuva sekéa kaikki mahdolliset virtuaaliset objektit, mita
kayttajakin nakee

»» Opastuksen molemmat (tai useampi) osapuoli pystyy
piirtdmaan tai luomaan nuolia tai muita objekteja maailmaan,
joka ndkyy samalla kaikilla osapuoalilla.

»» Microsoft Remote Assist (Teams)

EU:lta

Euroopan unioni 2014—2020
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MR-SOVELLUSKOHTEET JA TEKNOLOGIAN MAHDOLLISUUDET

»» Tyoohjeet ja perehdytykset

»» Esimerkki tydopastuksesta LUTilla:
https://www.youtube.com/watch?v=AUgBgMu6Jm4&t=181s

FU:lta

Euroopan unioni
Euroopan sposmahrahasm 2014_2020



https://www.youtube.com/watch?v=AUqBqMu6Jm4&t=181s
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MR-SOVELLUSKOHTEET JA TEKNOLOGIAN MAHDOLLISUUDET

»» Lisainformaatio erilaisilla nakymilla, tiedoilla tai tilastoilla.

»» Etdoperoitavat laitteet

= Pelastustehtavat
= Huoltotoimenpiteet
= Tarkastustoimenpiteet
= Robotit (esim leikkausrobotit)
= Esim. Dronet tai RC-laitteet
= https://www.youtube.com/watch?v=bugUuQ2QdvU

»» Tuotantolaitteiden tila ja lisatiedot

= Tuotantolaitteiden tuotantomaéarat, tuotantokatkot ym. Visuaalisesti
samalla kun on itse tuotantotiloissa. “leijuvat” infot, valikot ja statistiikka

»» Ajettavien laitteiden tila ja lisatiedot

= Tyodkoneiden voima-anturit, ja lisélaitteiden signaalit

l& /'mparistokesku Euroopan unioni 2014—2020

Euroopan sosiaalirahasto


https://www.youtube.com/watch?v=buqUuQ2QdvU
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LAHDELUOTTELO

https://anarkylabs.com/airhud/
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