KANSALLISEN STRATEGISEN

VETYTUTKIMUKSEN TARPEET

- SUOMEN VETYTALOUDEN TUTKIMUSTARPEIDEN VERTAILU

TEOLLISUUDEN JA TUTKIMUKSEN NAKOKULMASTA

Vedyn arvoketju ja tutkimusalueet tarkeysjarjestyksessa

Tutkimustarpeiden ymmartamiseksi Suomen talouden
nakokulmasta on tarkeaa tarkastella myos teollisuuden
tarpeita tutkimukselle. Teollisuuden nakokulmasta
korostuvat kdaytannonlaheiset ratkaisut, jotka tukevat
vetytalouden nopeaa kaupallistamista ja kilpailukyvyn
vahvistamista. Toisaalta tutkimusorganisaatioiden pai-
nopisteet liittyvat laajemmin kestavyyteen, innovaatioi-
hin ja pitkan aikavalin vaikutuksiin. Yhdistamalla nama
nakokulmat voidaan luoda kattava ja tasapainoinen
kasitys siita, millaista tutkimusta tarvitaan tukemaan
seka teknologian kehitysta etta kansantalouden tavoit-
teita vetytalouden edistamisessa.
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PtX-teknologiat muuntavat uusiutuvan sahkon
erilaisiksi polttoaineiksi tai kemikaaleiksi,
usein hiilidioksidin ja vedyn avulla. Nama ovat
keskeisia vihrean sdahkoistymisen teknologioita,
jotka voivat korvata fossiiliset polttoaineet ja
jalosteet. Vetytalouden arvoketju koostuu vedyn
tuotannosta, kuljetuksesta, varastoinnista ja
suorakaytosta. Vedyn tuotanto vaatii puhdasta
primaarienergian tuotantoa ja vesivaroja, ollen
tulevaisuudessa olennainen osa energiajarjestel-
maa.

Tutkimuksen aikajanteet ja tarpeet

Tutkimustarpeet jakautuvat lyhyen (1-3 vuotta), keskipitk&n
(3-5 vuotta) ja pitkan (5-10 vuotta) aikavalin tavoitteisiin.
Lyhyella aikavalilla korostuvat teollisen soveltamisen
pullonkaulojen ratkaiseminen, keskipitkalla aikavalilla
teknologioiden kustannuskilpailukyvyn parantaminen ja
pitkalla aikavalilla lapimurtoteknologioiden kehittaminen
ja kestavyyden arviointi.

Keskeiset tutkimusalueet

Puhtaan vedyn valmistus: Tehokkaampien elektrolyysi-

jarjestelmien kehittaminen ja kaupallistaminen.

e Energian ja vedyn varastointi seka siirto: Optimaalisten
siirto- ja varastointimenetelmien tutkiminen.

e Vedyn kaytto: Vetypolttokennojen ja puhtaan teraksen
valmistuksen kehittaminen.

e Vedyn synteettiset lisdarvotuotteet ja hiilidioksidi seka
niiden kaytto: Synteettisten polttoaineiden ja kemikaa-
lien kehittaminen vedysta.

e Energia- ja sahkojarjestelma: Energiajarjestelman
sopeutuminen uusiutuviin energialahteisiin ja
joustaviin ratkaisuihin.

e Markkinat ja yhteiskunta

e EU-saantely ja politiikka

e Ymparisto ja kestavyys

Toteutustapa ja tulokset

Teollisuuden nakemys Suomen vetytalouden tutkimustar-
peista kartoitettiin yrityksille suunnatun kyselyn avulla.
Kysely perustui Suomen tutkimusorganisaatioilta kerattyi-
hin tutkimusaiheisiin, ja sama kysely toteutettiin yrityksil-
le. Yritysten nakokulmasta kyselyyn vastasi 23 suomalai-
sen yrityksen edustajaa. Kyselyn perusteella korkeimmat
keskiarvot ja siten suurin painotus yritysten tutkimusprio-
riteeteissa liittyivat vedyn synteettisiin lisdarvotuotteisiin ja
hiilidioksidin kayttoon seka puhtaan vedyn valmistukseen.

Seuraavaksi tarkeimpina tutkimuskategorioina nahtiin
vedyn kayttd, energian ja vedyn varastointi seka siirto, ja
energia- ja sahkojarjestelma kokonaisuudessaan. Yritysten
vahaisemman painotuksen saivat markkinoiden ja yhteis-
kunnan vaikutusten arviointi seka ymparistonakokulmat
vetytalouden kestavyyden parantamisessa. EU-saantelyyn
ja politiikkaan liittyvat kysymykset olivat yrityksille kaikkein
vahiten merkityksellisia tutkimuksen nakokulmasta.

Vedyn synteettiset lisdarvotuotteet ja hiilidioksidi seka
niiden kaytto nousivat prioriteetissa ensimmaiseksi seka
yliopistojen etta yritysten osalta. Vedyn suora kaytto

oli myos tarkea kummankin osapuolen nakokulmasta.
Energian ja vedyn varastointi seka siirto seka energia- ja
sahkojarjestelma sijoittuivat jarjestyksessa neljanneksi ja
viidenneksi kummankin osapuolen osalta.

Suurimmat eroavaisuudet loytyivat puhtaan vedyn tuotan-
non seka ympariston ja kestavyyden kategorioissa. Puh-
taan vedyn tuotanto nousi teollisuudessa toiseksi, kun
taas tutkimusorganisaatioiden nakokulmasta se oli kuu-
denneksi tarkein. Ymparisto ja kestavyys oli tutkimusor-
ganisaatioiden kyselyssa kolmanneksi tarkein, kun taas
yritysten kyselyssa se oli kahden vahiten pisteita saaneen
kategorian joukossa.

Yhteenveto

Yhteenvetona voidaan todeta, etta vaikka seka teollisuuden
ettd yliopistojen ja tutkimuslaitosten nakemykset koros-
tavat vetytalouden merkitysta kestavan ja omavaraisen
energiajarjestelman rakentamisessa, niiden painotukset
tutkimuskohteissa eroavat joiltakin osin. Teollisuus koros-
taa enemman valittomia ja kaytannonlaheisia sovelluksia,
kuten puhtaan vedyn tuotantoa ja synteettisten lisdarvo-
tuotteiden kehittamista. Tutkimusorganisaatiot puolestaan
painottavat laajemmin kestavyytta ja ymparistovaikutuksia,
mika heijastaa akateemisen tutkimuksen pitkajanteisyytta
ja monialaisuutta.
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