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- SUOMEN VETYTUTKIMUSFOORUMIN NAKYMA

Vety on puhtaan teollisen murroksen
mahdollistaja

Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteena on rajata ilmaston keskilam-
potilan nousu alle 1,5 asteeseen. Tama edellyttaa fossiilisten paas-
tojen radikaalia vahentamista, ensisijaisesti puhtaan sahkon avulla
lilkenteessa, lammityksessa ja teollisuudessa. Tassa kontekstissa
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puhtaasti tuotettu vety on keskeinen tekija, joka voi korvata fossiilisia
polttoaineita, ja edistaa ilmastopaastojen vahentamista sektoreilla,
joilla suora sahkon kaytto on haasteellista. Lisaksi energiaomavarai-
suus, huoltovarmuus ja turvallisuus ovat keskeisia energiamurrok-
sessa, tarjoten vakautta ja kestavaa kehitysta yhteiskunnallemme.

Puhtaan sahkon tuotantokustannukset ovat viime vuosina laskeneet
kilpailukykyiselle tasolle fossiilisen sahkontuotannon kanssa. Tama
nopeuttaa sahkon tuotannon puhdistumista, mika mahdollistaa vedyn
kayton energiavarastointiin ja -siirtoon alueilla, joissa suora sahkois-
taminen on haastavaa. Suomen uusiutuvan sahkon tuotantopotenti-

aali (maatuuli-, merituuli- ja aurinkovoima) ylittad oman kulutuksen
kymmenkertaisesti. Taman lisaksi Suomessa on tarjolla myds mer-
kittava maara biopohjaista hiilidioksidia Euroopan mittakaavassa.
Tama tarjoaa Suomelle ainutlaatuisen mahdollisuuden vahvistaa
rooliaan EU:n energiajarjestelmassa.
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PtX-teknologiat muuntavat uusiutuvan energi-
an erilaisiksi polttoaineiksi tai kemikaaleiksi,
usein hiilidioksidin ja vedyn avulla. Nama ovat
keskeisia vihredan sahkoistymisen teknologioita,
jotka voivat korvata fossiiliset polttoaineet ja
jalosteet. Vetytalouden arvoketju koostuu vedyn
tuotannosta, kuljetuksesta, varastoinnista ja
suorakaytosta. Vedyn tuotanto vaatii puhdasta
primaarienergian tuotantoa ja vesivaroja, ollen
tulevaisuudessa olennainen osa energiajarjes-
telmaa.

Tutkimuksen aikajanteet ja tarpeet

Tutkimustarpeet jakautuvat lyhyen (1-3 vuotta), keskipitkan
(3-5 vuotta) ja pitkan (5-10 vuotta) aikavalin tavoitteisiin.
Lyhyella aikavalilla korostuvat teollisen soveltamisen
pullonkaulojen ratkaiseminen, keskipitkalla aikavalilla
teknologioiden kustannuskilpailukyvyn parantaminen ja
pitkalla aikavalilla lapimurtoteknologioiden kehittaminen
ja kestavyyden arviointi.

Keskeiset tutkimusalueet

e Puhtaan vedyn valmistus: Tehokkaampien elektrolyysi-
jarjestelmien kehittaminen ja kaupallistaminen.

e Energian ja vedyn varastointi seka siirto: Optimaalisten
siirto- ja varastointimenetelmien tutkiminen.

e Vedyn kaytto: Vetypolttokennojen ja puhtaan teraksen
valmistuksen kehittaminen.

e Vedyn synteettiset lisdarvotuotteet ja hiilidioksidi seka
niiden kaytto: Synteettisten polttoaineiden ja kemikaa-
lien kehittaminen vedysta.

e Energia- ja sahkojarjestelma: Energiajarjestelman
sopeutuminen uusiutuviin energialahteisiin ja
joustaviin ratkaisuihin.

e Markkinat ja yhteiskunta

e EU-saantely ja politiikka

e Ymparisto ja kestavyys

Toteutustapa ja tulokset

Kansallisen strategisen vetytutkimuksen tyohon osallistui
12 suomalaista yliopistoa ja tutkimuslaitosta, mukaan
lukien Aalto-yliopisto, Helsingin yliopisto, Jyvaskylan yli-

opisto, Luonnonvarakeskus,LUT-yliopisto, Oulun yliopisto,
Tampereen yliopisto, Turun yliopisto, Ita-Suomen yliopisto,
Vaasan yliopisto, Teknologian tutkimuskeskus VTT ja Abo
Akademi. Yhteistydssa kerattiin ja arvioitiin 83 tutkimusai-
hetta, joista valittiin 24 tarkeintda Suomen kilpailukyvyn
kannalta.

Tarkeimmaksi tutkimuskategoriaksi nousi "Vedyn synteet-
tiset lisdarvotuotteet ja hiilidioksidi seka niiden kaytto”.
Toiseksi tarkein kategoria oli "Vedyn kaytto”, ja kolman-
neksi "Ymparisto ja kestavyys”. Muita tarkeita kategorioita
olivat "Energian ja vedyn varastointi seka siirto”, "Energia-ja
sahkdjarjestelma” ja "Puhtaan vedyn valmistus”. "Markki-
nat ja yhteiskunta” seka "EU-saantely ja politiikka” saivat
vahiten pisteita. Tarkeimmaksi tutkimuskategoriaksi
nousseiden 'Vedyn synteettisten lisdarvotuotteiden ja hiili-
dioksidin seka niiden kayton” kannalta on olennaista tutkia
koko vedyn arvoketjua ja sen eri osa-alueita. On tarkeaa
ymmartaa arvoketjun muutos ja sen vaikutukset, jotta
muutos voidaan toteuttaa mahdollisimman tehokkaasti.

Yhteenveto

Vety ja PtX-teknologiat ovat keskeisia tekijoita Suomen
siirtyessa kohti kestdavampaa ja omavaraisempaa ener-
giajarjestelmaa. Kansallisen vetytutkimusstrategian
tavoitteena on vahvistaa Suomen asemaa vetytalouden
edelldkavijana ja hyddyntaa maan ainutlaatuisia uusiutu-
van sahkdn ja biopohjaisen hiilidioksidin resursseja. Tama
edellyttaa laajamittaista tutkimus- ja kehitystyota seka
merkittavia investointeja. Suomen yliopistojen ja tutki-
muslaitosten yhteistyd on ratkaisevassa roolissa taman
strategian toteutuksessa.

Lisatietoja:
Pertti Kauranen, Professori, LUT Yliopisto,
Vetytutkimusfoorumin puheenjohtaja, sahkoposti: pertti.kauranen(@lut.fi

Petteri Laaksonen,TkT, Tutkimusjohtaja, LUT Yliopisto, sahkoposti: petteri.laaksonen(@lut.fi
Eeva Lahdesmaki, KM, Projektipaallikko, LUT Yliopisto, sahkdposti: eeva.lahdesmakif@lut.fi

Teemu Tuomisalo, KTT, Tutkija, LUT Yliopisto, sahkdposti: teemu.tuomisalofdlut.fi



